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华西都市报讯（记者 曹菲）
9月15日，记者从蜀道集团获
悉，四川会理至禄劝（四川境）
高速公路（下称会禄高速）最长
隧道——乌东德隧道实现双幅
贯通，为这条川滇大通道实现
2027年通车目标奠定了基础。

乌东德隧道位于凉山州会
东县境内，左线长8859米、右线
长8922米，最大埋深约625米，
是会禄高速全线最长、风险最
高、施工难度最大的控制性工
程。隧道沿线90%为山区峡谷，
穿越滑坡堆积体、断裂带、高地
应力等多种不良地质，并伴有微
瓦斯溢出及富水断裂带涌水风
险，单日最大涌水量可达1.5万
立方米，且为逆坡排水。

面对复杂的建设条件，建设
团队坚持“机械化换人、智能化
减人”，全线配备两臂凿岩台车、

拱锚一体台车、湿喷台车等成套
智能装备，代替人工开展高风险
作业。每段岩体开挖前，超前地
质雷达先给前方岩体做一次“体
检”，提前探明断层、破碎带等隐
患，同步采用光面爆破工艺，精

准控制炮眼布置与装药量，让洞
壁平整光洁，最大限度减少对围
岩的扰动。

除了复杂围岩带来的挑
战，隐蔽性强、易突发的微瓦斯
溢出同样制约施工进展。团队

针对隧道瓦斯浓度实行“智能
自动监测+人工动态巡检”双控
监测——全自动瓦斯监测系统
实时在线监测，巡检人员随身
携带报警仪逐段巡查；爆破严
格执行“一炮三检”制，在装药
前、爆破前、爆破后三个节点分
别检测，并配备风瓦电闭锁装
置，瓦斯浓度一旦超限，现场设
备自动断电，多措并举控制瓦
斯危害。

截至目前，会禄高速桥梁、
隧道工程均已完成超90%，乌东
德金沙江特大桥等控制性工程
正在稳步推进中，后续将转入路
面铺筑、机电交安设施安装、房
建及绿化等附属工程施工阶段，
全线预计2027年实现通车。

会禄高速是《四川省高速公
路网规划（2019—2035年）》中
成都经布拖至云南通道的重要

组成部分，起于凉山州会理市南
阁镇，接德昌至会理高速公路，
止于川滇界乌东德金沙江，接云
南省规划拟建的乌东德至禄劝
高速公路，全线总长约47.7公
里，采用双向四车道高速公路标
准建设，设计时速80公里。

作为四川省南向开放、出川
入滇的重要通道，会禄高速全线
建成通车后，会东至昆明的车程
将由原来的4.5小时缩短至约2.5
小时，会理至昆明将由5小时缩
短至约3.5小时，加速攀西经济
区与滇中城市群互联互通，串联
会理古城、皎平渡红色景区、乌
东德水电站等文旅资源，降低沿
线芒果、石榴等特色产品运输成
本，助力凉山州区域经济发展及
特色优质资源开发，为深化川滇
协同联动、推动区域经济社会高
质量发展注入交通动能。

会理至禄劝高速最长隧道贯通
预计2027年全线通车

成乐高速扩容项目

8.6万吨“巨无霸”跨越公铁双线

成乐高速扩容项目
关键节点打通
主线收费站至机场互

通4公里年内通车

成乐高速扩容是四川首个
大规模“四改八”经营性高速改
扩建项目。路线起于成都三环
路川藏立交，串联成都、眉山、
乐山3市9区县，止于乐山市中
区辜李坝，同步建设乐山城区
过境复线，全长136.124公里。
项目采用“边通车、边施工、边
收费”模式推进，目前通车里程
已超总里程80%。

天府芙蓉大桥完成转体，
标志着成乐高速扩容项目全线
关键控制性节点取得突破，为
今年底成乐高速扩容主线收费
站至成都双流国际机场互通4
公里通车奠定了基础。

蜀道集团成渝公司成乐公
司业主代表李维介绍，这一节
点还将推动成都绕城枢纽互通
建设，该互通兼具高速转换与
机场集散功能，是成都绕城高
速与成乐高速扩容项目之间的
重要交通转换节点，建成后将
缓解绕城高速西南段常态化拥
堵。

未来，成乐高速扩容项目
全线通车后，成都至乐山通行
时间缩短约30分钟，日通行量
突破10万辆，破解原有双向四
车道流量瓶颈，强化成都都市
圈与川南城市群联动，助力成
德眉资同城化与成渝地区双城
经济圈建设，为四川交通强省
建设提供有力支撑。

华西都市报-封面新闻记
者 曹菲摄影报道

9月17日凌晨0时43分到1
时55分，经过72分钟的紧张施
工，成乐高速天府芙蓉大桥总重
达到8.6万吨的双幅桥梁完成空
中转体，成功跨越成贵高铁与成
都绕城高速两条交通大动脉，创
造了双幅同步转体桥梁最大跨
度、最大转体重量、最宽桥面三
项世界纪录。

这座大桥为何会跨越公铁双
线？又为何要采用转体施工？如
此大规模的转体施工要克服哪些
困难？9月16日下午，华西都市
报、封面新闻记者提前来到现场，
采访了多位设计、施工人员。

非要跨越公铁双线吗？
大桥位于主城区

综合考量后的择优方案

这座大桥跨越公铁双线并
非有意为之。

蜀道集团公路设计院公司
的项目设计负责人宋瑞年介绍，
天府芙蓉大桥位于成都武侯区，
高速公路进入成都主城区后，选
线的限制因素就变得特别多。
设计团队综合研判之后，最终选
择了一个影响最小的方案，让大
桥从现在的位置通过。

即便是择优方案，也存在明
显的施工限制。大家肉眼可见
的就是需要跨越成贵高铁与成
都绕城高速，大家看不见的还有
地下的一条主供水管道。

为何采用转体施工？
可保证高铁、高速不间断运营

16日下午，记者在现场看
到，成贵高铁线路就夹在转体桥
双幅之间，采访期间不断有列车
经过。据悉，成贵高铁日均通行
动车80余对，列车最短发车间
隔仅3分钟。

桥梁上跨另一条交通动脉
——成都绕城高速同样繁忙，它
串联四川11条放射高速与14条
城市快速路，日均站口流量86

万辆，峰值超112万辆。
“桥梁施工过程中，高铁、高

速公路都不能中断运营。”宋瑞
年说。因此，大桥采用先在线路
两侧浇筑梁体，再转体上跨两条
线路的施工方式，转体施工也选
择在凌晨的“天窗期”（即铁路线
临时封锁、列车停运）进行。

转体施工难在哪里？
大跨度、双幅同步转体
增加精度控制难度

站在转体桥下，眼前的T梁
（横断面像大写的T字）如同“巨
无霸”，压迫感扑面。这座转体
桥分为左右双幅，单幅桥面宽
36.1米、跨度116米、重量4.3万
吨（双幅总重8.6万吨），三个数
据在双幅同步转体桥中均创下

世界纪录。
如何转动这座庞然巨物

呢？项目采用了球铰转体法。
通俗来讲，就是在桥梁墩底安装
一个转盘，通过转盘转动带着桥
梁转动，左幅转动50度，右幅转
动56.3度。

为了保证转体梁精准对接，
转动过程中的精度控制尤为重
要。然而，这座转体桥116米的
跨度大大增加了控制难度。宋
瑞年解释，因为桥梁跨度很大，
就算转盘仅仅转动了一度，梁端
的移动幅度也可达到2米，这意
味着梁端的转动速度非常快，控
制难度也就更高。

此外，转体桥双幅转动必须
同步，否则可能出现碰撞，这进
一步增加了控制难度。

转体如何完成？
72分钟转体到位
三重监测保证精度

16日晚，100余名作业人员
全部到位，施工现场灯火通明，安
全技术交底和班前教育结束后，
作业人员分别奔赴各自点位。

17日0时43分，铁路部门下
达调度命令，宣布二级施工“天
窗期”开启，成都绕城高速也已
临时封道，蜀道集团四川路桥铁
建公司的项目经理徐凤祥宣布
开始施工。

桥梁以每分钟一度的速度
持续平转。团队通过三重监测
手段控制转体精度——首先是
转盘上的刻度，可以清晰看到转
了几度；其次，在梁端有测绘人
员，他们要不停地监测梁体姿
态；桥梁上还有多个监测点，可
通过高精度自动监测系统实时
记录转体过程。

“整个转体过程中，几组数据
要不停地进行校核，确保一致才
会持续转动。”宋瑞年说。转到还
剩约5度时，转盘将会以点动的方
式转动，以保证梁体精准对接。

17日凌晨1时55分，经过72
分钟紧张施工，桥梁完成空中转
体，实现毫米级无误差精准对接。

乌东德隧道内部施工现场。蜀道集团供图

▲
成贵高铁位于
转体桥双幅之
间，日均通行动
车80余对。

◀
位于墩底的球
铰，也就是转盘。


