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新闻调查

月球地质史
被精细化和系统化

“月球地质史确实被改写了，更准
确地说，是被精细化和系统化了。”中国
地质科学院地质研究所所长杨志明说，
与2024年发布的1∶250万图相比，新图
基于最新研究成果，对月球三大古老纪
元的年龄界线进行了系统性更新。艾
肯纪、酒海纪、雨海纪的年龄调整，都是
基于近年来国际学界年代学研究的新
进展。我国月球地质编图实现版本的
科学迭代和系统更新。

中国科学家通过嫦娥五号样品证
实，月球在20亿年前仍有火山活动，将
其地质“寿命”从国际公认的30亿年前
延长了10亿年。

过去因为缺乏这样精准的年龄参
照，国际学术界无法对“爱拉托逊纪”进
行更细致的年代划分。现在以这一数
据为分界线，我国将该时期成功划分为
早爱拉托逊世与晚爱拉托逊世。中国
自主的测年数据首次成为全球月球地
质年代表核心框架的重要基石。

“这标志着在月球地质年代精细划
分领域，我国已从‘跟图’进入‘制规’阶
段。”中国地质科学院地质研究所研究
员丁孝忠说。

人类首次月背采样
重要价值藏在这幅图里

人类首次月背采样的重要科学价
值，也藏在这幅新图里。

嫦娥六号带回的月背样品，让人类
第一次触摸月球最深处的古老记忆，既
验证了遥感猜想的正确性，更修正了对
背面火山源区和撞击深度的认知。新
图详细标注了嫦娥六号样品获得的月

球背面年轻的月海玄武岩年龄，记录了
月球背面火山活动历史。

“新的全月地质图是承载这些独家
发现的首张全景画布。”中国地质科学
院地质研究所副研究员金铭说，“月球
采样和这张图，将为关于月球背面的科
学讨论提供新起点。”

克里普（KREEP）岩被称为月球上
“最富有的地层”，富含稀土、钍、铀、磷
等高科技产业不可替代的战略资源。
这些富集区未来有望成为应对地球资
源危机的战略储备库。

金铭说，以往研究认为KREEP岩的
分布范围比较有限。此次科学家利用
更高分辨率的数据，排除了干扰判断的

“光谱噪音”，发现其实际分布范围更
广。月球风暴洋及周边区域的KREEP
岩真实储量和丰度被低估了，且分布具
有明显连续性。关于月球早期岩浆洋
的结晶规模、月壳厚度以及内部热演化
历史，都可以基于这张新图进行系统性
重估。

行星地质制图领域
有了中国新标准

这不只是一幅地质图，还是一套中
国自主的图例标准。

这张地图展开后长约2.8米，高约
1.2米，像一幅巨大画卷，密密麻麻标注
了13519个撞击坑和81个撞击盆地，每
一个符号、每一种颜色都遵循着我国自
己的标准。

这套标准融合中国传统色彩美学，
遵循“新浅老深”原则和地质演化逻辑，
相当于行星地质编图领域也可以“说中
文”了。

“这是具有自主知识产权的行星地
质编图标准，是地质编图制图的一个新
领域。”丁孝忠说，这套色系融合了岩石
序列演化逻辑与中国传统色彩美学，使
中国月球地质图具有鲜明的东方科学
审美。

这套图式图例和用色标准还将服
务于我国后续火星、小行星等天体地质
编图，摆脱对国外标准体系的依赖。“这
不仅体现了科技软实力，这套标准还将
用于未来的天体地质编图，构建起中国
深空探测的自主知识产权体系。”杨志
明说。 新华社记者 王立彬

（据新华社北京8月6日电）
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月球南极-艾肯（SPA）盆地亚铁苏长岩套分布图。
图据新华社客户端

基于嫦娥工程等最新探测成果，
我国编制完成1∶500万全月地质图，对
月球历史进行了一次系统性重写和精
细化描绘，实现从“跟图”到“制规”的跃
升，并且披露了月球“最富有的地层”。

部分项目存安全隐患

近年来，一些网红高风险游乐项目走
红升温。博研咨询发布报告显示，2025年
中国探险旅游市场规模达到2180亿元，同
比增长21.3%。其中，山地徒步、攀岩类项
目、洞穴探秘、峡谷漂流等合计占比超五成。

网红项目的建设运营带动景区营业
额提高。湖南张家界七星山飞拉达营业
以来，每月营业额近300万元；贵州黔西
南州将军洞目前日接待量稳定在300人
左右，单日营业额突破30万元。

然而，热潮之下也有安全隐忧。
前不久，有游客发帖称，西双版纳某

公园内“丛林飞跃”项目有绳索断裂；今
年7月，一名游客发现河南某景区的飞拉
达设施有螺丝松动，近乎脱落。

在贵州一处漂流项目，不少船只被
急流冲翻，将漂流游客压在水下数秒，景
区工作人员宣称“捞起来继续漂，包捞包
活”；有媒体发布信息称，某景区允许未
成年人穿拖鞋体验飞拉达项目，并提供
胶带让孩子将拖鞋粘在脚上。

记者发现，尽管不少游乐场所张贴
有安全须知，但这些提示往往被置于不
显眼位置，游客难以第一时间注意，执行
情况并不理想。

多处网红彩虹滑道规定，仅限一人
乘坐，禁止1.2米以下、20公斤以下的儿童
及60岁以上老人参与体验。但在实际操
作中，成人抱着低龄儿童共同滑下的现
象屡见不鲜。“抱着孩子滑下来时冲击力
很大，整个过程非常难控制，很容易侧
翻。”兰州一名家长说。

记者梳理发现，近年来已发生多起
网红高风险游乐项目安全事故。

去年7月，贵州天籁文化旅游开发有
限公司习水飞鱼谷漂流项目发生一起漂
流艇侧翻事故，造成1人落水失联后溺
亡……

惊险背后的盲区

记者采访发现，部分网红高风险游
乐项目在标准落地、运营管理等方面存
在问题。

一些游乐项目缺乏统一运营标准，
参与者年龄、身高、健康条件，以及线路
分级、安全员配比等标准由景区自行制
定，各地尺度宽严不一。

例如，多数飞拉达项目将身高门槛
设置在1.3米或1.4米，通常对应8到10岁
左右的儿童，但也有一些景区允许4到5
岁的低龄儿童参与项目。“目前我国尚未
出台针对飞拉达项目的专项行业标准，
运营方主要参照户外探险及攀岩项目的
安全管理规范执行。”重庆一家飞拉达运
营公司负责人说。

一些项目有明确的国家标准，但实
际落实情况不到位。

强制性国标《体育场所开放条件与技
术要求第11部分：漂流场所》要求，12岁以
下的儿童只能在家长陪护下在急流为一级
或二级的漂流水域漂流，即符合“水流平
缓”或“浪中等且有规律”等条件的水域。

漂流急流共分六个等级，三级被定
义为水流较急、会全身湿透，四级以上则

更为危险。然而，在多地景区，不少家长
带着孩子在明显超过二级标准的湍急水
流中体验漂流项目。

记者调查了解到，一些景区将网红
游乐项目外包给第三方公司运营，疏于
安全管理。

甘肃省天水市麦积山大景区管理委
员会副主任张辉表示，第三方外包公司
暂无统一准入门槛。记者调查发现，一
些景区将项目场地和经营权外包后，日
常设备检修、人员培训流于形式。

张辉介绍，景区请专业团队排查隐
患也面临障碍：一是缺乏统一的评估标
准，第三方机构难以作出具备法律效力
的“合格或不合格”判定；二是专业团队
水平参差不齐，景区难以判断哪些团队
真正具备资质能力，易被“伪专业”蒙蔽。

“包捞包活”“4岁解锁飞拉达初体
验”“拍照巨出片”……依托短视频平台
和社交媒体传播，部分景区陷入比拼刺
激程度的“内卷”。在流量逻辑主导下，
部分运营方将资金更多投向短视频营销
与宣传推广。为抢占客流、扩大收益，部
分项目放宽年龄、身体条件等准入门槛，
默许甚而主动引导游客进行危险操作。

筑牢安全防线

“确保游客生命安全与健康是景区
和游乐项目运营的第一要义。”中国旅游
研究院长江旅游研究基地首席专家罗兹
柏说。业内人士呼吁，应尽快针对新兴
网红高风险游乐项目完善涵盖项目设
计、设备安装、运营维护、人员资质的全
链条国家标准。

罗兹柏认为，可将此类项目纳入高
危险性体育项目管理，避免各景区自行
设定身高、年龄门槛，同时禁止穿着拖鞋
等明显不合规装备参与危险游乐项目。

“要强化人员资质，严格要求工作人
员持证上岗，明确人员数量要求。”甘肃
文旅产业研究院执行院长高亚芳表示，
应要求游乐项目配备足够数量的持证专
业技术人员，确保人员资质标识清晰可
辨，如佩戴胸牌，并将项目证照、人员资
质等信息在景区明显位置进行公示。

近年来，针对游乐设施，我国持续开
展监管行动。市场监管总局2024年部署
暑期汛期特种设备安全工作，2025年部
署在全国范围开展移动式大型游乐设施
专项整治；文化和旅游部开展文化和旅
游领域暗访工作……

“高风险游乐设施还应完善应急机
制，强化现场救援能力。”天津师范大学
风险治理与应急管理研究中心主任温志
强建议，高风险游乐项目应在规划设计
阶段就融入应急救援预案，强制配备监
控设施、救援设备和专职人员，并定期开
展实战演练。

此外，业内人士呼吁，应持续加强面
向公众的安全科普宣传，引导游客主动
规避风险、拒绝违规操作。广大游客也
要切实提升自身安全防范意识，审慎评
估个人体能，避免参与超出承受能力范
围的项目，把安全主动权握在自己手中。

新华社“新华视点”记者 张千千 白
丽萍 周文冲（据新华社北京8月6日电）

网红游乐项目
如何系紧“安全带”

飞拉达、悬崖秋千、洞穴探险……当前，一系列网红高风险游乐项目持续走热，成
为景区的“流量密码”。

“新华视点”记者走访多地景区发现，部分项目重流量、轻安全，存在风险隐患。
在“解锁”新奇体验之前，更需为安全“上锁”。


