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研发“容错量子计算机”，是对人类

现有量子调控能力和超大工程协作能

力的综合极限挑战，它不取决于某一台

机器的参数，而取决于能否构建可持续

演进的全栈生态。这一过程中需要克

服“小院高墙”和“过度炒作”大阻碍。

少数国家试图构建量子科技壁

垒。对于这种行为，全球著名学术期

刊《科学》发表文章指出，量子技术征

程上某些目标的复杂性已远超任何单

一团队、公司甚至国家的能力范围。

量子技术研发正处于一个关键的转型

期，需要像当年微电子产业那样，形成

跨越学术界、工业界和国家实验室的

全球创新共同体。

朱晓波说，中国研究人员支持国

际量子科学界关于建立全球开放共享

知识体系的诉求，保持开放交流。

不实炒作是干扰量子产业健康发

展的另一“毒瘤”。技术难度决定了量

子计算产业不能仅依靠资源投入就在

国际竞争中获得优势。当前最先进的

量子计算机造价昂贵、技术难度极高，

仅有极少数科研机构成功建成，且尚

无实用功能。然而，全球各类媒体上

不时出现关于量子计算算力和在金融

等领域应用等夸大不实报道。法国量

子技术公司C12联合创始人兼首席执

行官德雅尔丹认为，这是市场营销，是

“表演”，并非技术进步。

新华社记者张小军 沈乾坤

（新华社北京7月11日电）

全球量子计算研究进入关键跨越期

量子计算作为新一轮科技革命的重要领域，已进入临近实用性突破的关键跨越期。世界科技强国纷纷出台相关
政策和加大投资力度，全球量子计算研究正在进一步升温，持续向纵深发展。

中国科学技术大学教授、“祖冲之号”量子计算总师朱晓波（左一）与学生讨论实验结果。
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量子计算是基于量子力学的全新计算模

式，具有远超经典计算的强大并行计算潜力，

有望在生物制药、材料研发、人工智能、密码解

析、气象预报、交通优化等众多领域产生重要

影响。

国际学界的主流观点认为，量子计算发展

需经历“三步走”：第一步是实现量子计算优越

性，这个阶段的量子计算机可以完成经典计算

机无法完成的某个特定计算任务，证明量子计

算在相关问题上拥有碾压级算力优势；第二步

是研制可操纵数百个量子比特的量子模拟机；

第三步是大幅提高量子比特的操纵精度、集成

数量和容错能力，创制“容错量子计算机”，即可

实用的量子计算设备。

美国和中国科研团队近年先后实现了量子

计算优越性，这些突破大幅提前了“容错量子计

算机”的到来时间，量子计算进入从“单纯科学

探索”到“工业级系统工程化实现”的关键跨越

期。光量子计算原型机“九章四号”研制负责人

之一、中国科学技术大学教授陆朝阳说：“最新

研究发现，量子计算的‘高峰’比此前估计低，我

们‘爬山’的速度则比此前估计快。”

美国谷歌量子计算部门负责人哈特穆特·
内文说，该公司的目标是在2029年年底之前，

交付能够完成有价值的实际产业任务的容错量

子计算能力。

世界科技强国均高度重视量子计

算，积极落实政策支持和战略投资。

美国、欧盟、日本、俄罗斯和印度等都

在量子计算大棋局中落子。联合国教

科文组织发布的“可持续发展全球量

子倡议（2026-2028）”中数据显示，全

球量子科技投资已超过557亿美元，

预计到2040年将增至1060亿美元。

中国量子计算研发位居世界前

列。通过发挥新型举国体制优势，中

国已在量子计算诸多研发路径和产业

链各环节布局。“祖冲之号”系列超导

量子计算原型机研制负责人之一、中

国科学技术大学教授朱晓波说，其团

队正在为量子计算大规模工程化和实

业化发展做准备。

美国延续其在晶体管和网络产业

的发展经验，在大学等研究机构完成

前期突破后，由谷歌和国际商业机器

公司（IBM）等高科技公司接棒，担当量

子计算研发和产业化的先行者，政府

则给予积极扶持。2018年，美国颁布

《国家量子计划法》，授权2019年至

2023财年投入超12亿美元支持量子

计算基础研发。2022 年，美国颁布

《芯片与科学法》，对量子计算等前沿

战略产业提供系统性政策与资金扶

持。2026年6月22日，美国总统特朗

普签署行政令，宣布加强量子计算机

研发及推动应用。

欧盟为确保对未来技术的自主

权，2018年正式启动量子技术旗舰计

划，在2018年至2027年的十年周期

内专项投入10亿欧元，系统性支撑量

子科技全领域研发创新。2020年，欧

盟批准“地平线欧洲”计划，持续加码

量子技术研发。2023 年，欧盟发布

《欧洲量子技术宣言》，设定建立欧洲

量子创新生态、打造全球领先量子产

业集群的战略目标。

日本政府今年6月24日说，计划

到2040财年推动370万亿日元（约合

2.3万亿美元）的长期综合性投资，量

子技术是一个重点领域。
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2026年4月10日拍摄的“九章四号”量子计算原型机局部。
新华社记者 周牧 摄

“祖冲之三
号”芯片示意图。
新华社资料照片


