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“压力大的时候整夜睡不
着。燃气机要是造不出来，对
不起国家，对不起公司。”这句
沉甸甸的话语，出自东方电气
集团东方汽轮机有限公司清洁
高效透平动力装备全国重点实
验室副主任田晓晶之口。

博士毕业后，田晓晶没有
回到老家辽宁，而是跨越千里
来到四川扎根。老一辈东汽人
常念叨“中国一定要有自己的
重型燃气轮机”，这句嘱托成了
压在她肩头的重担。如今，她
带领团队让国产F级燃机实现
了从0到1的突破，被人民日报
誉为“中国争气机”。日前，田
晓晶荣获了第七届四川省“最
美科技工作者”称号。面对荣
誉，她淡然一笑：“热爱可抵岁
月漫长。”

重型燃气轮机
亟须破局突围

“重型燃机的原理其实和
飞机发动机相似。”在田晓晶眼
中，重达80吨、长8米的G50重
型燃气轮机宛如一台极具压迫
感的“机甲怪兽”，飞机在天上

飞，发动机需要轻巧，而重型燃
机要追求地面持续且稳定的运
行，需要被设计得更为“敦
实”。这台庞然大物蕴含着惊
人的能量：“每小时可发电5万
度，按照一个家庭每天10度电
的需求，足以满足5000个家庭
一天的用电需求。”

然而，在G50问世之前，我
国在300兆瓦F级燃机领域高度
依赖进口，国内运行的300多台
设备几乎都来自美、德、日等国
家。燃气轮机直接关系到国家
经济民生与能源安全的底层命
脉，核心技术长期受制于人，成
为巨大的隐患。为打破这一困
境，国家自“十三五”期间便将
其列为国家科技重大专项。

别人眼里的“铁坨坨”
她眼中的“老伙计”

如果说重型燃气轮机是
装备制造业“皇冠上的明珠”，
燃烧器就是这颗明珠的心
脏。它负责在1400℃的高温
和巨大的压力下，稳定地“吞
吐”能量。用一位前辈的话来
说，“这就像在十级狂风中去

点燃一根蜡烛。”
在普通人眼中，这个笨重

的“铁坨坨”浑身长满叶片，像
一个巨大的纺锤，但在田晓晶
及其团队的眼里，却是一个与
之死磕了十几年的“老伙计”。
他们关注它叶片之间毫米级别
的间隙，关注它中心混合气体
的比例，更把点燃它当成了不
可推卸的使命。

在田晓晶接手50兆瓦燃机
燃烧器研制任务时，中国在这
一领域几乎是一片空白。没有
设计规范，没有试验数据，国外
技术严密封锁。 2017 年到
2018年，是她和团队的“至暗时
刻”。研发做了八九年仍无成
果，前路未卜，团队一度只剩下
4个人。面对国外严密的技术
封锁，他们只能用最“笨”的办
法：泡在实验室里死磕，从一次
次的失败中摸索。“没有专家的
时候就把自己培养成专家，没
有经验就用失败去试出经验
来。”

为了攻克整机点火难题，
田晓晶把“家”安在了试验台。
她和团队连续奋战36个小时，
眼睛布满血丝，嗓子因长时间
在高噪音环境下说话而沙哑。
排查50多项参数，迭代11版方
案，她的笔记本上密密麻麻写
满了数据和草图。最终，当那
团蓝色的火焰在燃烧室稳定燃
起，监控屏幕上的数据曲线趋
于平稳，田晓晶感觉所有的付
出都是值得的。

从天然气到纯氢
给燃机做“心脏移植”手术

如果说50兆瓦燃机是“从
无到有”的突破，那么转向氢气
燃机的研制，则是田晓晶和团
队的一次“自我革命”。

如今，全球能源竞争进入
深水区。氢气作为零碳排放的
终极能源载体，其利用技术成
为各国必争之地。但氢气燃机
的研制难度，比天然气燃机高
出数个量级。氢气的火焰传播
速度是天然气的9倍，极易回
火、爆炸，被业内称为“最难驯
服的野兽”。

“从天然气到氢气，相当于
给燃机做一次‘心脏移植手术’。”
田晓晶深知其中的凶险。

2022年起，她便敏锐地预
判了这一趋势，提前布局。面
对氢气燃烧不稳定的难题，她
带领团队进行了上百次机理试
验。为了搞懂复杂的燃烧振荡
机理，她与上海交通大学合作，
参与翻译80万字的国际燃烧学
经典著作。

功夫不负有心人。2025年
世界清洁能源装备大会上，由
田晓晶领衔研发的15兆瓦纯氢
燃气轮机（G15H）正式发布。
这是国内首个全自主F级纯氢
重型燃气轮机，实现了“零碳燃
烧+稳定高效”的双重突破。在
氢气燃机的调试中，正是她对
微小振动频率的敏锐察觉，帮
助团队发现了热声振荡的隐
患，并发明了特殊的抑制结构，
让这台“吃”氢气的巨兽变得温
顺可控。

尽管身处硬核的理工科领
域，田晓晶却展现出了阳光健
谈的一面。科研路上确实有牺
牲，但“热爱可抵岁月漫长”。
当把研发当成毕生想要去做的
事情时，所有的付出便都有了
意义。田晓晶用一句话总结他
们团队的坚守：心怀强国梦，甘
坐冷板凳，敢啃硬骨头。

华西都市报-封面新闻记
者 张峥实习生 罗薇

田晓晶和G50重型燃气轮机模型合影。张峥 摄

乘凉、用餐、购物、还能上自习

成都首个“轨道融合共享新场景”亮相
咖啡飘香、清风送凉、长凳

舒缓、鲜花点缀……地铁站内，
往来乘客步履匆匆，休憩市民
悠然自在，两种画面在此温柔
相融。

7月13日，华西都市报、封面
新闻记者从成都轨道集团获悉，
成都首个“轨道融合共享新场景”
落地中医大·省医院站F口。这片
全新便民空间藏着哪些特色亮
点？记者实地一探究竟。

转角遇“惊喜”
地铁口嵌入“放松区”

在中医大·省医院站F口，最
先映入记者眼帘的是一排烟火
气十足的店铺：奈雪的茶、瑞幸
咖啡、良品铺子、BOBO披萨、寇
小香……刚出炉的披萨泛着油
光，咖啡机“嗤嗤”地喷着蒸汽，
暖融融的香气在通道里慢慢散
开。紧接着，一片花团锦簇“撞”
入眼帘——金黄的向日葵、蓝色
的大捧绣球、粉色的玫瑰花，在
站内开得明亮艳丽。

从花架旁拐进去，更是“别
有洞天”：更多鲜花、热植、水竹、
多肉错落摆放，原木色的弧形长

凳蜿蜒铺开。几位路人正仔细
端详着盆栽；冰淇淋车前，小朋
友踮着脚尖张望；绿意掩映中，
有人纳凉休憩，有人低声交谈，
还有人端坐着自习。

“我第一次发现这个‘宝藏
位置’，好舒服啊！”一位带娃的
女士笑着说，“娃儿还在旁边买
了个花椒味的冰淇淋，我们就在
这儿坐着吃完再走。”

“这里就是我们打造的成都
首个‘轨道融合共享新场景’。”
成都轨道资源经营管理有限公
司相关负责人卜建昆说，“就是
在确保乘客通行安全、高效的前

提下，把休闲、餐饮、购物、纳凉，
都‘融合’在这个空间里，让大家
把大脑里时刻绷紧的弦放松下
来。”

共享新场景带来方便
让地铁站能停留、有效益

中医大·省医院站日均换乘
客流达到十几万人次，是成都地
铁全线网换乘客流最大的车站
之一，F口又紧邻四川省人民医
院，每天都有大量的就医、通勤
人员在此进出。

下午3点，一对母子坐在长
凳上休息。“妈妈刚做完一项检

查，报告还要等一个多小时。”儿
子表示，“外面太热了，我们就在
这里坐着等，很方便！”

能停留，是“轨道融合共享
新场景”带来的第一层价值。换
乘的乘客可以在中转间隙坐下
来纳会凉，就医的人群可以在等
待报告时歇歇脚。一个空间，因
为场景的“融合共享”，接住了不
同人的不同停留理由。

花架旁、长凳上、店铺前，细
碎的对话也在悄然发生。“中午
休息呀？”“是呀！又来买水！”一
个女孩来到良品铺子门店内和
店员相视一笑，整个购物过程不
到10秒。店员说：“她是附近的
上班族，早上来这里买面包、中
午买水、晚上带点零食，我们都
很熟了。”这种日复一日的默契，
让地铁站不再只是匆忙的通道，
而成了有温度的日常交往场所。

乘客的停留也带来了效
益。BOBO披萨店铺前簇拥着
不少乘客，店员说：“自从这里设
置了休息区，大家就更愿意在这
待一会儿，自然也会买点吃的，
我们的生意变得更好了。”

“轨道融合共享新场景”，让

地铁站变得“能停留”“能交往”
“有效益”，促使轨道流量加速转
化为城市“留量”、“情绪”能量和

“经济”增量。

轨道公共空间成生活场所
489座地铁站已开416家店

当轨道场景走向“融合共
享”，轨道这个日均客流达到600
多万人次的公共空间，也生长出
了丰富多元的新场景，成为城市
生活的重要场所。

这样的变化，正在成都轨道
758公里的线网上加速铺开。数
据显示，成都地铁489座车站中，
已涌入416家店铺，涵盖烘焙、零
食、展览、就业、阅读、文创等多
种服务和业态。

“中医大·省医院站是一个
示范点。”卜建昆介绍：“未来，我
们还会在更多站点‘因站制宜’
加快呈现多元融合新场景，在保
障便捷通行的前提下，打造更多
这样的‘放松区’，让大家进入地
铁的时候，能感受到更多归属
感、幸福感。”

华西都市报-封面新闻记
者 杨芮雯

成都首个“轨道融合共享新场景”亮相。成都轨道集团供图


