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低空经济作为新兴支柱产业，正加速融入国民经济各领域，在促进经济发展、提升
公共服务能力等方面发挥重要作用。气象条件作为影响低空飞行安全与效率的核心
变量，正从基础保障升级为产业发展的关键支撑。

受访专家认为，当前传统天气预报已难以满足低空经济多元化场景的发展需求，
应进一步织密低空气象监测网络、提升精准预报能力，为低空经济高质量可持续发展
提供坚实支撑。

观众在2024低空经济发展大会创新成果展区了解一款
电动垂直起降飞行器。 新华社资料照片

随着低空飞行从实验
性、示范性迈向规模化、常
态化，低空经济市场规模快
速扩张、应用场景持续丰
富。中国民航局预测，我国
低空经济市场规模到2035
年有望突破3.5万亿元，这
对气象保障的覆盖能力、精
准程度和响应速度提出更
高要求。

中国科学院院士黄建平
介绍，低空经济并非单一业
态，而是涵盖物流配送、农业
植保、旅游观光、应急救援、
城市巡检等多元场景的产业
矩阵，不同场景对气象条件
的敏感度和需求各有侧重。
应急救援中，山区或水域上
空的狂风、乱流、低云易引发
难以预测的剧烈颠簸及突发
强对流天气，可能迫使救援
任务中断，错过黄金救援窗
口；农林植保领域，突发强风
易导致无人机侧翻撞击，高
温高湿环境则显著影响电池
续航与作业效果。

“满足低空经济多元化
的场景需求，需要‘量身定
制’精细化气象服务，并作
为关键控制变量直接嵌入
飞行全流程决策。”黄建平
认为。
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受访专家认为，低空经
济常态化运行背景下，气象
安全防线并非单纯的技术补
丁，而是复杂的生态网构建，
需从核心技术攻关、标准规
范、观测网络、协同机制、人
才培养等方面系统发力，全
面提升气象条件保障能力。

聚焦核心技术攻关，织
密低空观测网络。黄建平团
队建立的“云驰智能低空经
济气象感知预测系统”，利用
最新研发的风切变识别和湍
流重构算法，对低空飞行气
象条件进行快速监测、预报、
预警，通过数字化智能系统
提供航路风险评估与飞行方
案，可有效提高低空飞行安
全性和经济效益。

受访专家建议，在低空
经济基础设施规划建设中，
将高精度、高时空分辨率的
立体气象观测网络作为前置
性、基础性工程予以重点保
障；建议相关部门联合设立

“低空智慧气象保障”国家科
技重大专项，牵引推动低空
气象服务从传统的“被动响
应”向“主动预警、智能防控”
转变。

强化法规与标准建设，
实现数据互联互通、协同联
动。受访专家建议，以法律
形式建立统一的数据接口与
服务标准，推动低空气象数
据跨部门、跨层级共享，破除
数据壁垒，形成标准化、模块
化、可调用的气象服务能力；
加快国家标准和行业标准制
定，完善新型航空器气象适
航要求的标准体系，推动我
国优势技术融入国际标准，
抢占规则制定话语权；完善
协同联动机制，设立常态化
低空气象保障协同工作组，
统筹解决标准衔接、数据共
享、空域动态调整、应急响应
等跨领域问题。

加大复合型人才培养力
度。随着微尺度气象学与人
工智能、无人机技术等领域
的深度交叉融合，需要大量
既懂气象又懂飞行技术和智
能系统的复合型人才。专家
建议加快建立“低空气象服
务工程师”国家职业资格认
证与专业培训体系，支持高
校和职业院校增设或强化低
空经济与气象融合领域的特
色专业和产业学院，鼓励产
学研联合培养，为行业输送
和储备高质量专业人才。

《瞭望》新闻周刊记者
张文静文静
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在广东深圳龙华区，一架无人机将外卖放入智能接驳柜。 新华社发

当前我国低空气象保障
能力不断提升，已有地区通过
构建低空气象监测网络、搭建
气象服务平台、优化应用场景
等举措，为低空经济提供精细
化气象保障，但实现全域、稳
定、业务化的高精度预警仍面
临挑战，尚难与复杂、动态的
低空飞行活动深度融合。

解决气象观测覆盖存在
盲区、飞行器“失控”“失明”难
题。黄建平表示，传统气象观
测网络主要服务于地面与万
米高空，低空飞行常在距地面
或水面100米至1000米高度
范围内进行。该空域受地表
摩擦、地形起伏、城市建筑群
等因素影响，飞行活动呈现高
度动态、分散、贴近地表等特
点，对气象保障提出了超高时
空精度与实时性要求。

例如多发于300米以下起
降阶段的低空风切变，可瞬间
消去飞行器的升力，引发失
控；雾、霾、强降水等低能见度

气象条件下，可使自主导航系
统近乎“失明”。

解决预报分辨率匹配难
题，提高复杂场景适应能力。
立体空间的复杂性与气象的
多变性对飞行安全构成挑战，
风速、风向、风切变、降水等要
素影响尤为突出。

兰州大学大气科学学院
教授张镭表示，从时空尺度
看，传统航空气象多关注数十
至数百公里的区域天气系统，
以小时为单位更新预报，而低
空飞行对百米至公里级的微
尺度天气及分钟级乃至秒级
的气象突变高度敏感。实现
可靠、业务化的公里级、分钟
级全覆盖预警，需攻克复杂地
形下微尺度物理过程精准模
拟、超高分辨率模式巨大算力
成本等技术瓶颈。

提升数据融合程度。兰
州大学西部生态安全省部共
建协同创新中心教授刘玉芝
介绍，目前气象、空管、交通、

应急等部门之间
的协作多以临时
性、专项性联合
机制为主，常态
化跨部门协调平
台 尚 未 全 面 建
立。究其原因，
各部门数据管理
缺乏统一交换标
准与授权流程；
技术标准不统一
导致在格式、精
度和更新频率上
存在差异。
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