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戈壁滩上长出“好奇花”

1983年，新疆昌吉呼图壁县的戈壁
滩上，9岁的李超和一帮孩子每天疯跑，
一眼就能看到数百公里外连绵的天山山
脉。这里缺水，井台是孩子们最主要的
玩耍地。

有一天，井边来了“不速之客”——
一辆很大的车。穿着工作服的勘探人员
说，他们在戈壁滩上专门“放炮”。炸药爆
炸模拟地震，就能分析出脚下深不可测
的地质结构，找到远古海洋留下的石油。

那是李超第一次知道，脚下并不只
有沙尘和泥土，还有着值得深挖与研究
的秘密。于是苍茫的戈壁滩上，一朵“好
奇花”探出了头。

18岁那年，抱着对世界的好奇，李超
离开了新疆。他考上了中国地质大学（武
汉）地球化学专业，毕业后保送至中国科
学院广州地球化学研究所读博士。学业
一路顺畅，但留所工作后，每天修仪器、做
分析，日子似乎又回到了一成不变的戈壁
滩上，“一眼望到的都是茫茫戈壁”。

但李超没有忘记那朵“花”。“2004
年，我主动联系出国访学，在世界名校美
国加州理工学院接触到了世界顶尖的古
海洋地球化学家，并渐渐意识到，中国人
也可以做原创性的研究，我有强烈的愿
望让中国在这个领域里领跑。”李超说，
2011年，他作出重大决定：回国。

在国外时的确有一种心理上的不服
气，“觉得我们也可以做到，这是一种执
拗，更是一种动力。”其实，真正驱动李超
的，是那颗从小就在内心埋下的“好奇
花”的种子。那一年，他回到中国地质大
学（武汉），开始组建团队，追问那片远古
海洋的秘密。

5月26日，第七届四川省“最
美科技工作者”名单公布，成都理
工大学教授、科学技术发展研究
院院长李超位列其中。这是一份
荣誉，也像一个缩影，浓缩了这位
地球科学家30年的科研生涯。

在李超看来，科研最重要的
因素是科研人员本身，只有人能
认知事情的重要性并产生科学
创新所需的灵感。“科技工作者
应将个人梦想与国家和民族的
命运结合起来，要有家国情怀，
爱国敬业，推动中国科技事业从
跟跑到领跑的转变。”李超告诉
华西都市报、封面新闻记者。他
认为自己没有愧对过去的人生，
更没有愧对自己内心那朵“好奇
花”，从学习到科研、带团队、服
务国家需求，都尽了全力。

站在2026年夏天往回看，李
超说，他仍然记得井台边上的那辆
红色勘探车和那个满怀好奇的自
己。“目前我们还有很多科研问题
没解决。科学是没有尽头的路，走
得越远，看到的未知就越多。”

所以，李超没有停下，如同
那朵戈壁中生出的“好奇花”，依
旧坚韧地站在风沙里，将根系深
入沙土，向更深处探去。

5月26日，
李超（左一）荣获
第七届四川省“最
美科技工作者”。

陈羽啸 摄

成都理工大学教授、科学技术发展
研究院院长李超 边雪 摄
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闯入无人区找到那把“钥匙”

但要真正回到远古海洋，不能只靠想象，得
有证据。

“岩石是会说话的。”李超说，沉积岩就像一
本“会说话的档案”，里面的矿物、元素一直在记
录着当时的环境。问题是，怎么读懂它们？

李超选择从磷元素入手。磷是生命中最重
要的元素之一。在地质历史时期，磷驱动着生
命的演化。如果能知道远古海洋里有多少磷，
就能知道生命演化的节奏。

但难点在于，怎么测量亿万年前海水里的磷
含量？“那些海水早就没了，留下来的只有当时沉
积的岩石。岩石里的磷经过了成岩作用、变质作
用，早就不是原来的样子了。”李超解释道。

李超和团队花了很长时间，研发出一项新
技术：碳酸盐结合态磷酸盐（CAP）。简单来
说，就是提取藏在碳酸盐矿物晶格里的磷含量
信号。那些磷是碳酸盐矿物在海水里形成时被

“囚禁”进去的，并且能有效抵抗后期的改造，真
实反映当时海水的磷酸盐含量。

有了这把“钥匙”，那些尘封在远古海洋沉
积的岩石中的秘密随之被打开。

2023年，李超和团队第一次用这项技术取得
了关键数据。李超说，他看到数据时，感到“太不
可思议了”。以该技术为支撑，他带领团队相继
在《自然》（2023）和《自然·通讯》（2025、2026）等
国际顶尖期刊上发表了多篇突破性成果，逐步勾
勒出整个前寒武纪到古生代海洋磷循环及其
与地球早期生命协同演化的脉络。特别是2026年
3月，这项CAP分析技术的潜力再次被证实。李
超团队将其应用在古生代早期两次全球范围的生
物大灭绝研究中，并将研究成果发表在《自然·通
讯》上。他们发现，在这两次大灭绝的关键时期，
全球不同海域的CAP记录均呈现出短暂、同步
的显著升高，证实了“磷脉冲”是导致古生代早
期生物大规模灭绝和气候变冷的关键驱动因素。

此外，2025年，李超团队一项重大突破性
成果发表在《自然》上。团队首次以直接、连续
的地质证据，揭示了地球表层经历了约20亿年
的过渡性氧化，才从早期无氧世界演进为如今
的富氧世界，且关键转折点发生在4.1亿年前。
他们还创新性发现地球大气与海洋的氧含量在
短时间尺度上存在“此消彼长”的竞争关系，这
突破了人类关于“地球大气海洋共同氧化”的传
统认知。审稿人评价，这项研究“提供了迄今为
止关于大气氧含量演化的最佳指标记录”“为当
前大气氧化历史的认识树立了‘新标杆’”。

只有李超和研究团队成员清楚，这个成果
的背后是整整7年的坚持和求索。从2018年秋
天开始，李超就锚定这个更具突破性的方向：找
到一种能直接定量远古大气氧含量的方法，捕
捉来自大气本身的被地质载体直接且连续记录
下来的信号。2025年发表在《自然》上的这篇
文章，从投稿到被接收只用了半年。相比之下，
2010年他在《科学》期刊上发表的第一篇文章，
从投稿到接收只用了1个多月，但那次是灵感
撞击的结果，而这次，是李超率领团队对未知长
达7年的执着。

30年成为一个“标杆”

从1996年读研究生至今，李超从事这个领

域研究已30年。做科学工作，意味着漫长的等
待和无数的失败。

李超很清楚，放弃就不会有如今的成绩。
为什么能坚守30年？“就是热爱，热爱的背后也
许就是那朵戈壁滩上长出的‘好奇花’吧。”他
说，这种基于热爱的内驱力，让自己无数次在面
对失败时依然寻找可能。

时间倒回到他们研究最艰难的时刻。
2020年初，当团队在开展一个重大攻关时，全
球暴发疫情，人员往来、样品国际寄递几乎全部
中断，而他们需要采集来自全球不同古大陆的
古海洋岩石样品来覆盖整个研究时段。

当时，样品寄送和人员流动极为困难，研究
在即将突破的前夕戛然而止。但一个冬夜，负
责全球样品拼接、当时还在美国留学的团队成
员，在凌晨两点发现了关键的地球化学信号：来
自华南、澳大利亚和加拿大不同板块的岩石样
品，在计算机屏幕上跳出了期待已久的数据：它
们竟然完全对上了！

那一刻，李超悬着的心终于落地。跨越数
十亿年、散落在全球不同角落的古海洋地层记
录，在这一刻揭开了地球自然规律的神秘面
纱。这次重大攻关，正是重写地球大气-海洋
氧化协变关系的关键节点。在此之前，没人能
如此精准地重建地球大气氧化历史及其与地球
海洋协同氧化关系。

李超身上有一种很少见的气质。一般人遇
到反对意见，会难受，会不开心。但他的理论遇
到反对声时，他反而很兴奋。“因为那个时候，你
正在触及人类知识的边界。”李超说，突破那些
未被认知的领域，就像打开一扇通往新世界的
大门。“那种成就感和满足感，是任何物质都给
不了的。”

从基础研究到应用

如今，李超团队的科研工作，已从基础研究
向应用基础研究和应用研究迈进。

传统的油气勘探理论认为，只有有机质含
量高的黑色页岩才可能是好的油气烃源岩，而
在四川盆地的一些深层页岩气产区，岩石里的
有机碳含量并不高，却能打出高产的气井。

李超的理论研究发现，早期地球海洋中存
在一个巨大的溶解有机质库。“这个巨大的溶解
有机质库是古海洋经过亿万年‘悄悄私藏的’古
老有机质宝库。”

这一发现改变了人们对油气主要来源古海
洋当时产生的新鲜有机质贡献的传统认知，解
释了为什么在四川盆地深层页岩气区，即使岩
石中有机碳含量宏观显示并不理想，但依然能
钻出高产的商业气流—―这是因为那些被黏土
吸附的古海洋溶解有机质，其在地质历史中会
慢慢释放而形成天然气，但不会像传统的新鲜
有机质供给形成的油气那样在岩石里留下清晰
可辨的总有机碳记录。

基于实践推证，李超团队不仅给出了页岩
气生成的新机制，还正在通过沉积模型和AI等
工具建立新型预测模型，预期可在未来大幅节
约深层油气的勘探成本。“我们初步评估了四川
盆地深层页岩气额外增加的可采资源量，保守
估计可达上万亿立方米，这可以让全国使用两
三年。”李超说。


