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大家也可以通过微信小程序中国邮政微商城搜索《华西都市报》，即可订阅。
欢迎小朋友向我们投稿！投稿邮箱：shaonianpai@thecover.cn
你投来的每一篇文章，都有机会被大家看到！快来投稿吧！

◎华西都市报副刊“少年派”定位于亲子共读刊物，设有作文版、少儿新闻版、
科普读物版、漫画版，每周星期一至星期五，都有精彩好看的内容呈现。

◎让有温度的纸质阅读，助力孩子养成良好阅读习惯，提升核心素养。

暴雨夜高速行驶，车辆能稳
稳保持车距，不是摄像头看清了
雨幕，而是毫米波雷达精准测出
了前车距离；智慧康养社区里，老
人跌倒后，养老机器人能秒级预
警，靠的是雷达对人体姿态与位
移的无感捕捉；日常生活中，扫地
机器人灵活避障，实时感知空间
边界……这种“量”出来的精准感
知，正在悄悄改变生活与产业的
未来。

不久前，在山东青岛举行的
2026第六届雷达未来大会上，各类
微型雷达、路侧智能感知单元、无
感监测终端等设备，直观展现了
雷达技术与千行百业的深度绑定。
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雷达的可信感知
为何不可或缺？

当前的人工智能，本质上
更像是在“算”世界。它们看
过千万张图片，“学”会了识别

“车”或“人”，但这种识别基于
二维投影，图像容易被光影、
伪装干扰，甚至出现算法“幻
觉”。画面再清晰，摄像头提
供的是二维投影，丢失了深
度、速度、空间位置这些物理
本质信息，“眼见为实”常常变
成“眼见为虚”。

雷达的价值，正是补上这
块关键短板。

若把摄像头比作画家，描
绘的是“看起来怎样”；雷达就
如同工程师，测量的是“多远、
多快、在哪”。对此，上海交大
教授李东瀛认为，“未来AI对
世界的感知与理解是多模态
的——视觉、红外、电磁（雷达
属主动电磁探测）、声学、量子
探测等，都是理解与改造世界
的基础支柱。雷达是其中重
要组成部分，也是多模态感知
中的重要一环。”

清华大学教授汤俊表示，
当前雷达正处于从软件化向
智能化跨越的关键阶段。软
件化解决了系统开放、灵活迭

代、多功能集成
的问题，让雷达
像手机下载 APP
一样快速升级能
力；智能化则在
此基础上，让雷
达 具 备 自 主 学
习、自主决策、自
主优化的能力，
真正实现“会思
考”。这一演进
路径，恰好适配
了AI对感知系统
的进阶需求。

雷达是全天候可靠的
“不闭眼哨兵”

随着《“数据要素×”三年行
动计划（2024—2026年）》落地，数
据已从过去的辅助性资源，跃升
为驱动发展的关键生产要素。业
内普遍认为，在人工智能加快落
地的过程中，模型可靠性已成为
影响应用成效的关键变量，以雷
达为代表的“真实感知”技术为此
提供了坚实可靠的数据支撑与关
键解决方案。

“无论是漆黑深夜、狂风暴
雨，还是沙尘弥漫、强电磁干扰，
全天候全天时工作，是雷达最基
础的底气。”李东瀛以反无人机场
景为例表示，“摄像头可视距离仅
1-2公里，声学设备不足300米，
而常规雷达探测距离起步5公里，
最远可达10 公里，覆盖能力呈量
级提升。”这种全天候可靠性，让
雷达成为安防、交通、海事、低空
经济领域的“不闭眼哨兵”。

非接触无感感知，则让雷达
在民生领域打开新空间。在养
老、医疗、家居场景，摄像头带来
的隐私焦虑难以回避，而毫米波
雷达无需接触、无需拍摄、不识别
面部，就能精准监测心跳、呼吸、
睡眠、跌倒，全程无感化、无干
扰。“这种‘守护不打扰’的特性，
也是其他传感器无法比拟的。”

此外，雷达通过回波时间与
频率偏移，直接给出厘米级测距、
精准速度判断，数据原生真实、不
可篡改。得益于测量仪器的持续
进步，高水平雷达研制获得坚实
支撑，精准感知能力不断强化。
在大模型偶有“幻觉”的当下，雷
达数据有望成为校验模型、提升
可靠性的重要依托。

“会思考的雷达”的
进阶与挑战

从“被动探测”到未来“主动思考”，雷达将跨越数字化、
软件化、智能化三大阶段。

“数字化解决了计算、通信、存储的基础能力，让雷达从
模拟走向数字，具备了数据处理的基础；软件化则是关键跨
越，采用开放式体系架构、软硬件解耦、组件化设计，让雷
达摆脱定制化束缚，实现快速升级、功能重构、多任务并
行。”汤俊介绍，雷达智能化的终极目标，应是在软件化的基

础上，融入
深度学习、大
模型、强化学
习 等 AI 技
术，让雷达具
备自主感知、
自主决策、自
主优化能力。
从“接收数
据”升级为

“理解数据、
做出决策”。

有关专家表示，实现这一跨越，需要突破三大瓶颈：一
是硬件与芯片，射频芯片、T/R组件（无线系统中的发射
和接收部分）、处理器的国产化与小型化，决定雷达的
成本与体积；二是算力与架构，边端实时推理、在线迭代
能力，支撑雷达智能运行；三是数据与算法，海量专业
雷达数据、领域专用大模型，让雷达真正读懂复杂场景。

雷达赋能百业的浪潮之下，其发展挑战同样不容
忽视。中国雷达行业协会副理事长杨吟华表示，当前
技术层面，雷达分辨率仍有提升空间，城市复杂环境易
受多反射干扰，不同厂商数据格式不统一，融合应用存
在壁垒；隐私层面，高分辨率雷达的感知边界需要明确
规范，平衡功能与隐私成为行业必修课；路线层面，纯视
觉与多模态融合的争议仍在，但“视觉为主、雷达兜底”
已成为主流共识，安全永远是智能系统的第一准则。

中国雷达行业协会表示，雷达作为战略感知体系
的核心骨干装备，唯有加快向新体制、新机理、新架构
跨越，才能有效应对各类复杂威胁，筑牢安全防线；也
要完善数据安全、隐私保护、行业标准，筑牢发展底线；
更要推动产学研用协同，让雷达技术真正服务于千行
百业。 文图均据新华社

2026第六届雷达未来大会展出的气象雷达。

2026第六届雷达未来大会展出的低空安防雷达。

2026第六届雷达未来大会
展出的应急救援雷达。


