
发展新质生产力，技
术突破成为重要支撑点。

“隐身”于北京东郊的
交通运输部公路科学研究
院车路一体智能交通全国
重点实验室（以下简称车
路一体智能交通全国重点
实验室），被誉为“引领我
国智能交通创新发展”的
实验室。

这个于2023年启动建
设的实验室，到底什么
样？研究进展如何？5月7
日，华西都市报、封面新闻
记者与中国交通报等媒体
记者开启“智行中国——
交通运输新质生产力一线
探访”，走进该实验室一探
究竟。

华西都市报-封面新闻
记者 卢荡张馨心
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代表实验室的研究方向：交通数字化、控制智能化、车路云一体化。

代表研究任务：交通数字云脑、高效能城市交通群智控制、
高安全人机混驾公路运输、高可靠全天候超高速公路系统。

▲
八自由度驾驶模拟器。

王瑞芳 摄

交通气象综合模拟实验室能
再现降雨、积水等情景。 卢荡 摄

驾驶模拟系统里的道路影像。卢荡 摄

在该实验室，记者看到
了业界领先的可通过更换
模拟车辆，实现大型车和小
客车切换的大型驾驶模拟
系统——八自由度驾驶模
拟器。

实验室研究团队科研
人员郭达说，通过独有的八
自由度运动平台，能真实反
映不同路面材料的路感，可
模拟各种车辆的驾乘感受，
能与专业交通流仿真软件
对接。

“不仅如此，它还具有
模拟日照、冷暖、道路摩擦
系数和雨、雪、雾、风、雷等
特殊天气的功能，可提供各
种工况的驾驶环境。”郭达
补充道，360度全景投影系

统和多声道音响系统，还可
供驾驶员观察到车辆各方
位的行驶环境。

记者乘车驶入实验室
内的自动驾驶测试路，发现
这条规划占地约0.24平方
公里、规划建设总长约3公
里的道路涵盖高速公路、城
市道路、普通国省道、乡村
道路等不同测试场景。

实验室高级工程师李
振华说，城市道路模拟区建
有双向四车道城市主干路，
3个十字路口，3个丁字路
口，高速公路匝道、收费站，
公交站台等场景，可进行城
市场景测试，支持自动驾驶
研发、测评和示范。

“其实，还有看不到的，
比如实验室建立的自动驾
驶测试评价体系。”在李振
华看来，这片区域已拥有提
供自动驾驶专业测试的能
力及场地。

交通气象综合模拟实
验室也是车路一体智能交
通全国重点实验室的组成
部分。

“能实体模拟持续、可
控、可重复的不同天气环
境，再现低能见度、降雨、路
面积水等情景。”李振华说，
这是研究不利气象条件对
道路交通运行安全影响的
平台，由雨模拟、雾模拟、水
电供给、光照模拟、控制室
和信息采集8个子系统及附
属设施组成，能满足不同类
型车辆入内实验，同时也能
满足道路交通综合气象站
比对、校准、标定的需求。

面对记者的到来，车路一
体智能交通全国重点实验室
副主任、“80后”汪林首先提到
了两个数字——3和4。

汪林所说的“3”，是实验
室的研究方向：交通数字化、
控制智能化、车路云一体化；

“4”则是研究任务：交通数字
云脑、高效能城市交通群智控
制、高安全人机混驾公路运
输、高可靠全天候超高速公路
系统。

随着我国高速公路路网
规模持续扩大，大范围路网交
通态势推演与主动调控能力
不足、跨区域协同管控不畅等
问题日益凸显，制约公路运行
效率与服务质量提升。

如何破解痛点？如何实
现公路智慧管控？实验室团
队的选择是用技术突破，打破
行业发展瓶颈。

汪林说，在国家重点研发
计划、自然基金等国家项目的
强力支撑下，团队从基础理论
突破、关键技术研发、系统装
备研制再到工程落地应用，开
展全链条、全方位攻关，支撑
部、省、路段三级联动的国家
高速公路网运行监管与服务
系统建设。

汪林举例说，实验室自主
研发的公路路侧机电操作系
统软件已应用于11个省份、88
条高速公路，覆盖隧道48座共
计236公里，收费站395座。机
电设备数字孪生平台在江西、
新疆等地落地，大幅提升了高
速公路设施设备的智能化管
控水平和信息服务能力。

从某个角度说，实验室的
发展历程，正是不断突破瓶颈
的过程。

公路智慧管控领域面临
多个核心困境：路网运行状态
难以科学量化表征、跨省市异
构系统互联互通困难、公里数
监控效率低，且长期依赖传统
管控模式，智能化水平滞后于
行业发展需求。

如何突破壁垒？汪林举
例说，为构建科学的交通信息
提取计算理论和路网状态评
估方法，团队成员扎根实验
室，累计开展上千次模拟测
试，克服数据繁杂、表征困难
等问题，最终建立可精准反映
路网状态的方法及指标，解决
了分布式异构公路监控系统
间互联互通、互信互认的行业
痛点。

针对跨区域路网服务难
题，团队赴多个省份调研，甚
至顶着恶劣环境开展现场测
试，最终形成国家高速公路网
运行监管与服务系统，填补了
国内大范围路网协同管控的
技术空白。

在公路机电国产化操作系
统研发过程中，面对国外技术
封锁、核心算法缺失等困境，团
队的选择是——自主创新。

“经历无数次试验失败，反
复优化分布式架构设计，终于
研制出基于国产操作系统内核
且可互联互通的公路机电操作
系统，建立完善的公路机电系
统安全技术体系。”汪林不无感
慨地说：“该系统打破了国外在
这个领域的垄断。”

智能交通离不开技术
系列标准的支撑。

车路一体智能交通全
国重点实验室在智能交通
关键技术领域已制定超过
30项国家标准。有力支撑
了《交通运输标准提升行动
方案（2024—2027 年）》《智
能运输系统标准体系（2025
年）（报批稿）》《交通运输领
域人工智能应用标准体系
（报批稿）》等多项国家和行
业重要政策文件的编制与
实施。

汪林说，围绕智能运输
系统数字空间中信息表达不
规范、术语理解不统一、系统
交互不通畅等关键问题，研
究团队牵头编制了《交通运
输数字证书格式》（GB/T
37376-2024）等安全与数
据治理类标准，统一了交通
运输领域数字身份与信任
机制的技术要求，形成了覆
盖信息交互流程、协议规范
与安全机制的数字空间数
据可信互通标准闭环，为智

能运输系统安全、可靠运行
提供了重要保障。

围绕智能运输系统在
自动驾驶测试、高速公路运
行调控与城市交通协同控
制等应用场景中的系统集
成与工程需求，团队牵头编
制了《自动驾驶封闭测试场
地建设技术要求》（GB/T
43119-2023），系统规定了
自动驾驶封闭测试场地的
功能构成、测试能力与运行
管理要求，为自动驾驶技术
测试验证与能力评估提供
了统一技术依据，支撑了自
动驾驶车辆从测试验证向
示范运行的有序衔接。

此外，在高速公路应用
场景，围绕车路协同自动驾
驶安全运行与管控需求，编
制《公路工程设施支持自动
驾 驶 技 术 指 南》（JTG/T
2430-2023）等行业标准，通
过规范公路工程设施建设，
提升基础设施智能化水平，
为自动驾驶车辆提供交通状
态、环境及定位等辅助信息。

自主创新
用技术打破行业发展瓶颈

模拟驾驶
可实现各种场景、工况测试

智能交通
制定超30项国家标准


