
钻探试验位于南极哪里？

为何要向冰盖深处钻探？
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钻穿3413米冰盖
我国首次南极冰层热水钻探试验

突破国际最深纪录
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记者4月7日从自然资源部获悉，中国第42次南极考察队成
功完成我国首次南极冰层热水钻探试验，钻深达3413米，突破了
国际极地热水钻探的2540米的最深纪录。

什么是热水钻？

中国第42次南极考察“冰
下湖”队队长、中国极地研究
中心（中国极地研究所）正高
级工程师郭井学介绍，考察队
于今年2月5日在我国自主命
名的麒麟冰下湖区域成功完
成这次钻探试验。

麒麟冰下湖位于东南极

内陆冰盖伊丽莎白公主地区
域，深埋在超3000米厚冰盖下
方，距离中国南极泰山站约
120千米。2022年，中国正式
将这个形似“麒麟静卧”的冰
下湖命名为“麒麟冰下湖”，并
被南极研究科学委员会收录。

《钻探工程》杂志发布的
论文显示，热水钻是一种非机
械、靠高温高压热水融冰的钻
探技术，速度快，千米级冰层
最快一天就能打通；深度大，
极地钻探可超3000米。因为
是用水作介质，无钻井液污染
冰下湖或海洋。

中国第42次南极考察“冰
下湖”队队员、中国地质大学
（北京）教授李冰表示，相较于
传统机械冰钻，热水钻探穿透
能力强、钻进效率高、易于实
现大口径与洁净作业，能够高
效抵达冰下湖、冰架底部、冰
下基岩等关键界面，是国际社
会研究极地冰盖与冰架深部
环境的主流技术。

“成功利用热水钻探不仅
填补了我国在该领域的技术
空白，更是‘绿色考察’‘环保
技术’等中国理念和中国制造

在南极的又一次典型实践。”
张楠说。

此次试验应用的热水钻
探系统适应南极内陆极低温、
高海拔、强干扰等极端环境和
复杂工况。针对超3000米厚
冰盖，集成多项适应极地现
场、满足高精度快速清洁钻探
需求的装备，突破了极地热水
钻耐低温、外源污染物控制、
大深度软管和绞车高精度控
制等关键核心技术。

中国第42次南极考察“冰
下湖”队由来自全国9家科研
机构及高校的 28 名队员组
成。为保障这一重点任务的
顺利实施，中国第42次南极考
察队克服了大型物资登陆、内
陆冰盖长距离运输、极端环境
下大型钻探装备现场组装调
试等多重后勤与工程挑战。

据新华社

郭井学说，在科研价值方
面，南极冰下湖长期被封存于
高压、低温、黑暗、低营养的极
端环境中。钻探冰下湖，是研
究地球古环境变化、预测地球
气候变化、探索生命边界、拓
展人类认知的国际前沿科学
研究。

中国第42次南极考察“冰
下湖”队队员、吉林大学教授
张楠说，在工程技术方面，此
次现场试验，主要目标为开展
大深度冰盖热水钻探系统南
极应用示范，通过钻穿麒麟冰
下湖上方的冰盖，为后续开展

冰下湖原位观测、水体和湖底
样品采集提供无污染通道和
关键技术支撑。

钻穿3413米冰盖，不仅考
验着多学科交叉技术支撑，也
考验着强大综合保障能力。

据悉，现场试验经历海冰
和内陆物资运输、设备组装调
试、热水钻探作业、过程污染
监测等多环节攻坚作业，最终
成功钻穿麒麟冰下湖上覆冰
盖。本次极地热水钻探试验
的成功标志着我国具备了在
90%以上的南极冰盖和全部北
极冰盖开展钻探研究的能力。

今年清明，江苏南通小
伙居旭东的团队忙得不可
开交。

此前，江西一对夫妇为
寻找失散多年的儿子，拿着
一张儿子童年时的模糊照片
前来求助。团队根据照片模
拟出孩子31岁的模样，最终
帮助一家人成功团聚。

2018年，居旭东在江苏
南京组建了工作室，全职做
老照片修复。8年多来，这支
只有5人的团队，已累计修复
超过3万张老照片。

一张模糊的珍妃照片
开启了他的修复之路

今年34岁的居旭东大学
学的计算机专业，从小有扎
实的美术基础。大学毕业
后，他先在互联网公司做网
页设计，后来又做插画师，接
一些写实人物画像的单子。

真正让居旭东将目光转
向老照片修复的，是历史课
本里的珍妃（清朝光绪帝的
妃子）照片。

“都说珍妃长得好看，那
她到底长什么样？我很好
奇，”于是，居旭东试着去还
原那张模糊的黑白照片，没
想到复原的照片发布后反响
很好。从那以后，他开始摸
索用电脑技术修复老照片，
并且一做就是8年。

2018年，居旭东在南京
组建了“TR美术”团队，核心
成员5人，全职做老照片修
复。8年多来，该团队累计修
复超过3万张照片。

居旭东说，照片修复的
难度差异很大。简单的只需
要经过扫描放大、上色、做清
晰度处理，最快两三个小时
就能完成，费用几十元到几
百元不等。偶尔也会遇到比
较复杂的，例如原图破损严
重、细节几乎看不清。

这时团队每个人会各自
出一个版本，反复比对哪些
部位更像，最后再合成在一
起。“最难的一张照片，团队
整整花了一周。”居旭东说，
来修复照片的人群中，年轻
人居多，大多是修复父母的
结婚照、祖辈的遗像；也有老
人拿来自己年轻时的军装
照，想再看一眼当年的风采；
还有不少人修复自己童年的
模糊照片，想保存在手机里。

照片背后的故事
寻亲、烈士与泣不成声的女儿

2023年，江西赣州的梁
三寿夫妇找到居旭东。他们
的儿子梁志辉年幼时被拐，
已失散多年。夫妇俩仅存有
儿子童年时的照片，按年龄
推算当时儿子已31岁了。

“光靠一张小孩的脸去
找一个成年人，太难了。”居
旭东说。团队根据梁三寿夫
妇的长相、孩子原来的模样，
以及弟弟妹妹的面部特征，
做了一版梁志辉31岁的模拟
画像。后来考虑到可能戴眼
镜、胖瘦变化等因素，又制作
了多个不同版本。

2025年10月，梁三寿终

于找到了儿子。令人惊讶的
是，那张模拟画像与现实中
的梁志辉相似度极高。夫妇
俩第一时间打电话给居旭东
报喜。

“我们做的事可能没有
起到决定性作用，但能让
更多人关注这个群体，能给
他们一点慰藉，就很有意义
了。”居旭东说，类似的寻
亲画像，他们已无偿做了
几十幅。

最让居旭东触动的，是
一位年轻女孩的委托。她带
来一张自己周岁时与母亲的
合影，照片中母亲的面部因
破损，残缺近半。

“她的母亲过世很早，
这张残破的合照，是她与母
亲仅存的影像连接。”居旭
东说。

团队花了几天时间，反复
修改多个版本，最终将女孩母
亲年轻时的模样完整还原出
来。看到成片的那一刻，女孩
抱着手机，泣不成声。

两年前，河北肃宁一处
烈士遗骸发掘现场，发现一
位烈士手中紧握一张女子照
片，但照片早已模糊不清，无
法辨认。居旭东看到报道
后，主动联系相关部门，耗时
一周修复了照片。

“照片是上一代人留存
的记忆，随着时间流逝，照片
只会越来越陈旧。我们能做
的，就是把这段蒙尘的记忆
重新找回来，让它历久弥
新。”居旭东说。

尝试用AI视频技术
让照片中的人“动起来”

随着技术的发展，如今，
居旭东团队采用人工与AI结
合的工作方式修复照片。工
作室有4台AI服务器，专门处
理头发、衣物、背景等细节。

“纯人工处理耗时费力，效果
也未必优于AI。”居旭东说。

但在最关键的人物五官
和神态上，居旭东坚持不用
AI。“AI生成的五官粗看还
行，但放大看就不对——气
质、神态、微妙的情绪变化，
它把握不住。”团队的做法
是：人工修复五官，AI补充其
他部分，两者互补。

对于未来，居旭东有更
大的计划。“老照片修复我们
会一直做，但总有一天，老照
片会被修复完。”他说，团队
正在尝试用AI视频技术，让
照片中的人“动起来”。

居旭东说，20年前，人们
很少有拍视频的习惯，寄托
思念的方式十分有限。如
今，技术可以弥补这种遗
憾。“设想一下，某人的爷爷
奶奶已去世，但我们可以复
刻出老人在老屋里生活的片
段，做成一部纪录片。让他
们能在屏幕上‘看到’爷爷奶
奶做饭、说话、散步的样子。”

这种技术带来的情感冲
击，让居旭东更加坚定了探
索方向。不过，他也强调，技
术始终是辅助，核心还是要
尊重历史和情感的真实性。

华西都市报-封面新闻
记者 马嘉豪受访者供图

我国首次南极冰层热水钻探试验示意图。图据新华社客户端

▲ 工作室修
复的照片对比图。


