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成都市区天气情况

成都（17时）
AQI指数 122 空气质量：轻度污染

31日空气质量预报

30日空气质量

同呼吸

成都主城区
AQI指数 85—115
空气质量等级：良至轻度污染
成都平原部分城市良至轻度污染；
川南部分及川东北部分城市为良至轻
度污染；
盆地其余城市为优或良；
攀西地区和川西高原大部城市为优或良；
全省首要污染物以PM2.5为主。
（数据来源：各地生态环境部门官网）

知冷暖

省内主要城市今明两日天气

中国体育彩票12月30日开奖结果

体彩

7 星 彩 第 25151 期 全 国 销 售
17853234元。开奖号码：887576+9，一
等奖0注；二等奖7注，单注奖金369813
元；三等奖45注，单注奖金3000元。
302186515.10元奖金滚入下期奖池。

排 列 3 第 25350 期 全 国 销 售
45598826元。开奖号码：673。直选全国
中奖7193（四川364）注，单注奖金1040
元；组选6全国中奖40703（四川1725）
注，单注奖金173元。62193145.51元
奖金滚入下期奖池。

排 列 5 第 25350 期 全 国 销 售
24335894元。开奖号码：67344。一等奖
36注，单注奖金10万元。291097699.08
元奖金滚入下期奖池。

足球6场半全场胜平负第25254期
全国销售 284100 元 。开奖号码：
103300331133，全国中奖1（四川0）注。

足球4场进球第25254期全国销售
3025878元。开奖号码：02012131，全国
中奖14（四川0）注。

本期兑奖截止日为2026年2月28
日，逾期作弃奖处理。
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没想到

在攀枝花市西区，一个被网友们称
为“领航者号”的基地，正将电影《流浪
地球》中的能源幻想变成现实。

12月25日，华西都市报、封面新闻
记者走进这个基地，一探太阳如何“晒”
出氢能源。

氢，到底怎么“晒”出来？

基地的名字，有点拗口：攀枝花多
面体钛酸锶聚光制（加）氢一体站中试
基地。这是全球首个光解水制氢商业
化项目。

进入基地大门，首先映入眼帘的，
是一座加氢站，其外表和加油站没有太
大区别。右边，144个多边形定日镜，
环绕在一座“水塔”模样的聚光反应塔
下，把不远处三个绿色的储气罐衬托得
有些“娇小”。

塔对面的控制室里，操控人员点下
电脑屏幕上的“一键追日”，定日镜便会
集体“转身”面向太阳，将阳光反射至聚
光反应塔。看似简单的操作下，阳光经
过工业版的“光合作用”，变成氢气。

“我们这个项目运用了‘多面体钛酸
锶聚光量子制氢氧电热一体化技术’，实
现‘光解水制氢’。”站在定日镜下，项目
主导研发人、中国科学院过程工程研究
所研究员段东平说。

这些“字都认识，但读不明白”的名
词，到底啥意思？

段东平打开手机里的一张模型图，
一个白色的26面体，和陕西历史博物馆
里的“独孤信多面体煤精组印”很相似。

“这就是多面体钛酸锶，有26个
面，是由钛酸锶材质做成的纳米级催化
剂。它能将太阳光子转换为电子。”段
东平说。

26面体钛酸锶在哪里？段东平指
了指反应塔上的玻璃框，“无数个它们

藏在玻璃框后面。”
“光子又称光量子，聚光量子，就是

聚集太阳光高强光子的意思。”段东平
解释，太阳光被转化后，不仅可以生成
氢气、氧气，还能发电、产热。

段东平展示了一段高倍聚光镜下
拍摄的视频，“光合作用”后的氧气像火
焰般在玻璃背后冒出，氢气则被收集起
来。根据实验室检测数据，其产出的氢
气纯度可以达到99.8%、氧气纯度可以
达到98.6%。

“简单来说，太阳光照到定日镜上，
反射到反应塔，在装满催化剂和水的容
器中分区生成氧气和氢气，氢气经过冷
却脱水被运到加氢站的储罐里。”段东平
解释，“这就是‘晒着太阳制氢’，最后像
加油一样，把氢气‘加’入氢能源车中。”

科学，有时来源于“意外”

氢（H），这个元素周期表中的“头
名”，是大多数人学化学时的第一个知
识点，也是宇宙中最常见的物质。

电影《流浪地球》中，主角刘培强告
诉儿子，“氢是爸爸开大火箭的燃料”。
氢的燃烧热值高，每千克氢气燃烧放出
的热量为143兆焦，是石油热值的3倍
多。且燃烧释放能量后生成水，是一种
清洁无污染的能源。

按照国际氢能委员会预计，到2050
年氢能源将有望贡献全球整体能源需
求的18%，创造出年均2.5万亿美元总产
值。根据中国氢能联盟预计，到2050年
氢能源有望贡献全国终端能源需求的
10%，创造超过10万亿元的总产值。

氢能的含金量不言而喻。
“目前，全球制氢主要有化石能源

制氢、电解水制氢和光解水制氢等方
式。光解水制氢比化石能源制氢更环
保，比电解水制氢效率高两倍、成本低
一半。”段东平举例，目前，电解水制氢
每公斤成本约40至50元，而攀枝花的
这条光解水制氢线只需要21元左右。

想要实现光解水制氢，需要核心催
化剂——钛酸锶。钛酸锶的面越多，意
味着对光的响应越好，可激发的光电子
越多。因此，全球各地的科学家们都致
力于找到更多面的钛酸锶。

“科学，有时来源于意外。”段东平
说，从2013年开始，在优化制备6面体
钛酸锶的过程中，他和团队意外发现了
26面体钛酸锶，其转化效率，可达到传
统钛酸锶的4倍。

之后，团队摸索出稳定“产出”的方
法，将这个全球首创的纳米级材料，变
成我国完全自主知识产权。

“2018年，我们团队开始研究‘多
面体钛酸锶聚光量子制氢氧电热一体化
技术’。在中间试验成功后，我们准备将
纸上理论落地到工业应用场景中。”段东
平说，团队联系了广州、郑州等20个光
能充沛、工业配套设施相对完善的城
市。然而令他意外的是，地处四川最南
端的攀枝花市，率先抛出了“橄榄枝”。

年日照约2700小时的攀枝花，不
仅阳光充足，氯碱、焦化等工业副产氢
来源丰富，提纯制氢成本优势突出。加
快建设氢能产业示范城市、全国重要清
洁能源产业基地，是近年来攀枝花城市
转型的一个方向。

2024年11月22日，2024中国氢能产
业创新发展大会暨攀枝花市氢能产业投
资推介会举行。会上，段东平和攀枝花
市委、市政府签约项目建设。这距离项
目的第一次洽谈，仅过去了一个月。

加10公斤氢气，能跑1000公里

“您可以先来看一下项目现场，我
们再来详细沟通。”采访间隙，段东平接
了一个来自海南企业家的电话，“他们
想来了解一下项目的具体情况。”

12月4日，攀枝花多面体钛酸锶聚
光制（加）氢一体站中试基地项目正式
投运，成为全球首个光解水制氢商业化
项目。项目一期占地33亩，其中制氢
占地21亩，年制氢产能约200吨。

作为项目投资方之一，攀枝花城建
交通集团党委书记、董事长陈曦介绍，
项目一期投产后，预计年产值700万
元，将带动万吨级制氢基地建设，三年
内预计可形成年产1.2万吨绿氢的超大
型产业集群。项目完全达产后，预计年
减排二氧化碳48万吨。

段东平预测，项目全部建成后，这
里产出的氢，成本将从目前的每公斤
21元降到16元，甚至更低。

绿氢，是通过太阳能、风力等可再
生能源发电进行电解水制氢，在制氢环
节中没有碳排放。

“2025年，全世界氢气的总产量大
约1亿吨，中国占了4000万吨。电解水
制氢生成的绿氢，可能只有30万吨。”
段东平说，1.2万吨绿氢在业界是个不
小的数字。

他打了个比方：“一辆家用氢能小
车，一次可加约10公斤氢气，就能跑
1000公里。如果把攀枝花现有汽车变为
氢能小车，1.2万吨几乎可以全部覆盖。”

和此前被网友质疑的“喝水就能
跑”的汽车概念不同，经过转化后的氢
燃料可以直接充入氢燃料电池中，为车
辆行驶提供动力。目前，攀枝花已投运
氢能车辆52辆，包括10辆公交、42辆49
吨重卡。

更重要的是，光解水制氢打破了环
境对制氢的局限性。“我们不需要用电，
只需要光就可以制氢。以后在高原、沙
漠、海洋上，一出太阳，就能制氢。”段东
平说。

华西都市报-封面新闻记者 罗石
芊 徐湘东摄影报道
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在工作人员操作下，阳光被集中反射至聚光反应塔。

段东平介绍如何“晒着太阳制氢”。


