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1956年7月，新中国第一辆
汽车——解放牌载重汽车在吉
林省长春市中国第一汽车制造
厂下线。2024年，中国汽车产销
量分别达3128.2万辆和3143.6
万辆，连续16年稳居全球第一。

吉林大学汽车底盘集成与
仿生全国重点实验室是我国布
局在汽车工程科技领域、开展
应用基础研究的首批国家重点
实验室。近日，华西都市报、封
面新闻记者专访了该实验室主
任高镇海教授，与他一起畅聊
中国汽车工业的未来。

吉林大学汽车底盘集成与
仿生全国重点实验室的前身是
汽车仿真与控制国家重点实验
室，组建于上世纪80年代末。

高镇海教授上世纪90年
代攻读硕士学位时就加入了该

实验室，师从实验室的建立者
郭孔辉院士。

目前，该实验室已走过了
30多年的艰苦历程，成为我国
汽车行业产品开发的基础、共
性和前沿技术的主要研究基地
和高层次人才培养基地，支撑
了我国汽车行业产品开发技术
自主创新体系的建立与完善。

如今，面对智能网联汽车
和新能源汽车浪潮，实验室将
有怎样的新举措？

“AI来临后，整个汽车行
业都面临着又一次改革，包括
汽车设计、控制、智能网联技术
算法的测试，因此我们实验室
需要进行转型。”高镇海说，“我
们希望在智能网联汽车时代，
将车辆的控制与智驾进行深度
融合。比如，以前底盘控制和

智驾是相互隔离的，如今我们
希望两者能做深度融合。同
时，我们也希望去研究，在AI
驱动下，生成式的通用人工智
能如何支持自动驾驶系统的生
成式开发以及AI设计等。”

从机械时代到电子时代，从
新能源时代到智驾时代，中国汽
车产业已从单纯的跟随者，慢慢
走到了技术“无人区”，而实验室
则有着更大的愿景：“随着中国
在新能源汽车和智能网联汽车
的技术已走到世界前列，前方已
是‘无人区’。因此我们在仿生
设计方面发力，希望给中国汽车
产业，甚至全球汽车产业找到原
创性的解决方案。”高镇海说。

华西都市报-封面新闻记
者 闫雯雯 赵紫萱 吉林长春
报道
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位于“北国春城”吉林长
春的吉林大学内，一台曾被
誉为“亚洲第一”的大型驾驶
模拟器正持续运行。作为我
国首批利用世界银行贷款建
设的全国重点实验室之一，
汽车底盘集成与仿生全国重
点实验室见证了我国汽车工
业从技术引进到自主创新的
关键跨越。

近日，华西都市报、封面
新闻记者走进该实验室，探
寻这台“国之重器”如何推动
中国汽车研发从虚拟仿真走
向现实突破。

三次更名
折射出我国汽车工业

自主创新轨迹

走进实验室，一个巨大
的球形装置——大型驾驶模
拟器格外引人注目。这台设
备的历史可追溯至上世纪90
年代。该实验室主任高镇海
教授介绍，在实验室创始人
郭孔辉院士与管欣教授的共
同努力下，1993年实验室获
得世界银行2500万元贷款，
研制驾驶模拟器。1996年，
在“整体系统自行设计与集
成，关键部件国外引进，一般
部件国内配套、软件自行开
发”的总体技术路线指导下，
该实验室成功研制了我国首
台驾驶模拟器。1996年12
月，模拟器以“世界先进、亚
洲第一”的评价通过国家验
收，正式对外开放。

随着汽车产业的技术发
展，该实验室的名称与使命
也在演进。2010年，实验室
更名为汽车仿真与控制国家
重点实验室；2022年，响应国
家科技体系重组战略，实验
室再次更名为汽车底盘集成
与仿生全国重点实验室。

高镇海教授说：“这不是
简单的更名，这意味着我们
从过去相对宽泛的研究，聚
焦到汽车最核心的‘底盘’系
统上，并探索一条源于自然
智慧的原创性设计道路。”实
验室三次更名，折射出我国
汽车工业从技术跟随到自主
创新的发展轨迹。

经过多年研究发展，该
实验室在国内率先开创了地
面力学、汽车系统动力学、轮
胎动力学、操纵动力学、工程
仿生学、驾驶员行为动力学
及“人—车—路”闭环系统研
究，引领国际汽车集成与仿
生前沿科技发展；在新型车
用变速器开发、轻量化设计
等领域取得了一批高水平研
究成果，自主集成开发了汽
车仿真设计软件与重大测试
装备，并在全行业得到广泛
应用；亚洲首创了开发型汽
车驾驶性能模拟器，国际首
创乘/商车辆通用悬架运动
学和弹性运动学特性试验
台；研制了中国第一个仿生
步行轮，建设了亚洲最大的
星壤模拟测试基地。

汽车底盘集成与仿生全国
重点实验室的核心利器——大
型驾驶模拟器，早已超越“模拟
驾驶”的简单范畴，构建了一套
完整的“虚拟汽车工程体系”。

技术变革层面，该系统实
现了从物理样车到数字孪生的
跨越。工程师可以在高保真虚
拟环境中，对车辆动力学、操控
稳定性、平顺性等进行实时仿
真与调校。过去依赖经验与反

复试错的底盘开发，如今转变
为基于模型的精准设计与预
测。“我们构建了涵盖车辆、轮
胎、路面甚至驾驶员的完整数
字化模型。”该实验室博士、高
级工程师段春光介绍，这意味
着在实物制造前，车辆的性能
边界已被充分探索。

实际应用价值尤为显著。对
于传统汽车，模拟器将底盘调校
周期从过去的数月缩短至数小

时。更关键的是，它为智能网联
汽车提供了不可替代的测试场。
自动驾驶算法可以在模拟器中安
全地经历数百万公里的极端场景
测试——暴雨、冰雪、突发障碍、
复杂交通流——这些在真实世界
中或难以复现、或高风险的情
况，在虚拟世界中得以高效、低
成本地反复验证。国内多家头
部车企的驾驶系统，其早期算法
验证与迭代都受益于此平台。

如果说虚拟仿真是“加速
器”，那么仿生创新则是面向未
来的“原创引擎”。汽车底盘集
成与仿生全国重点实验室将目
光投向亿万年自然进化的智慧，
用以解决新能源汽车与智能底
盘领域的一系列现实难题。

当前攻关的技术映射现实
难题之一，就是新能源汽车的
热管理瓶颈。电池、电机、电控
系统的高效散热直接关乎安
全、性能与寿命。

未来应用价值与突破方向
正源于对这些难题的仿生解
读。该实验室教授张成春介
绍，例如“鱼鳃”设计散热器翅
片，可提高散热器的换热能力；
基于低噪声飞行鸮类翅翼结构

设计散热风扇仿生叶片，能在
叶型优化设计基础上，进一步
有效降低风扇的气动噪声；“血
管网络”式电池冷板便是借鉴
人体血液循环系统的分布均匀
性与自适应调节能力，开发出
能智能调节冷却液流量分配的
电池直冷板，确保电池冷板温
度一致性提高，降低热失控的
风险。

“仿生不是简单的形态模
仿。”高镇海教授阐述道，“我们
通过微观CT、流场测速等手
段，探究的是生物系统背后的
物理原理与数学规律，并将这
些规律转化为工程化的设计准
则与软件工具。”这种深层次的
原理迁移，正推动实验室从技

术应用走向基础理论输出，形
成可持续的创新能力。

人才培养是该实验室的另
一项重要使命。作为汽车工业
人才的培养基地，这里已培养
硕士研究生4000余人、博士研
究生800余人，许多人已成为
产业中坚力量。

“在新能源汽车和智能网
联汽车领域，我国已走在世界
前列。”高镇海教授表示，“面对
前方的技术‘无人区’，我们必
须开展更多原创性探索。实验
室的目标是要为汽车产业提供
源于自主创新的解决方案。”

华西都市报-封面新闻记
者 赵紫萱 闫雯雯 吉林长春
报道

“虚拟”赋能 数字化重塑汽车研发范式

仿生解读 为汽车产业提供解决方案

对 |话
汽车底盘集成与仿生全国重点实验室主任高镇海：

希望给汽车产业找到原创性解决方案

高镇海教授接受华西都
市报、封面新闻记者专访。

彭雨田 摄

如今实验室设计的驾驶模拟器。 彭雨田 摄


