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12月10日，华西都市报、封
面新闻记者从绵竹市获悉，12月
9日，大熊猫国家公园绵竹管理
总站工作人员在取回的红外相
机中发现，绵竹广济大杉树区域
拍摄到了大熊猫妈妈带崽活动
的高清影像。

镜头前，一只雌性大熊猫怀
抱幼崽，在红外相机前安然小
憩。休整片刻后，它小心翼翼地
将幼崽衔在口中，缓步前行，最
终消失在九顶山翻涌的云海之
间。这是继2021年绵竹发现雌
性大熊猫带崽影像以来，第二次
拍摄到的高清视频影像。

“2021年绵竹片区首次发
现大熊猫妈妈带崽影像，是一只
年龄为一岁左右的大熊猫幼

崽。此次我们发现大熊猫妈妈
带崽影像，目测幼崽只有几个月

大，还不能自由行走，需要母亲
呵护。”大熊猫国家公园绵竹管
理总站副站长林丽红说，此次的
监测结果，直接证明了绵竹片区
大熊猫种群在有效繁衍。

值得一提的是，工作人员在
本次取回的红外相机影像中，还
发现了一段成年大熊猫个体活
动的视频画面。镜头里，一只大
熊猫对着红外相机方向探头探
脑、好奇观望，随后悠然踱步，缓
缓消失在密林深处。

“大熊猫国家公园绵竹片区
自2019年起，已连续7年监测到
大熊猫活动影像。监测数据显
示，大熊猫的活动记录频次持续

增加，活动范围也在不断扩大。”
林丽红介绍，在2012年全国第
四次大熊猫调查中，绵竹片区共
有野生大熊猫5只，被称为大熊
猫九顶山小种群。而在2023年
大熊猫九顶山小种群专项调查
中，这一数量已增加至11只，大
熊猫九顶山小种群易危程度也
得到了有效缓解。

近年来，绵竹全方位守护生
物多样性与生态平衡，多举措筑
牢生物多样性保护防线，推动生
态保护与民生发展深度融合，让
绵竹成为物种繁茂、万物共生的
生态秘境。
华西都市报-封面新闻记者伍勇

池塘边的几块垫脚石，竟然
有1.9亿年的历史，还隐藏着远
古恐龙的秘密！这些从地下已
开采出来27年的岩石，近日终于
揭开神秘面纱——由自贡恐龙
博物馆研究馆员江山、叶勇、彭
光照，以及中国地质大学（北京）
副教授邢立达等学者组成的科
研团队研究发现，这些化石所在
的自贡市富顺县永年镇五里村，
保存了413个早侏罗世（约1.9亿
年至1.8亿年前）的兽脚类恐龙

足迹与尾迹，为揭示早期兽脚类
恐龙的多样性、运动方式及行为
特征提供了极为珍贵的实证。
目前，相关研究成果在国际专业
期刊《古地理学报》在线发表。

岩石布满“鸡爪”痕迹
专家确认为恐龙足迹化石

“大概在1998年7月，我们
两兄弟为方便家中用水，在屋旁
的空地上挖了一个池塘。”五里
村村民丁永富、丁永健兄弟介
绍，挖池塘开采出不少长条形石
块，于是他们便将其铺在四周作
为垫脚石。

近20年里，村民们在此洗
菜、洗衣、取水，虽注意到有些岩
石表面布满“鸡爪”状的痕迹，却
从未深究，更没想到它们竟是来

自1.9亿年前的远古化石。
时间来到2017年4月，丁永

富的女儿丁丽将这些有“鸡爪”
痕迹的石块照片发布到网上，引
起了自贡恐龙博物馆专家的高
度重视。

“当时看了这些照片，我们
感觉到这些看似普通的石块，实
则可能蕴含着恐龙生存的重大
秘密。”自贡恐龙博物馆研究馆
员、研究部主任江山说。随后，
馆方迅速行动，于同年5月确认
垫脚石为重要的恐龙足迹化石，
并成功将其征集回馆进行保护
与研究。

8块石板组成的核心标本
密布413个兽脚类足迹

随着研究的深入，研究团队

发现，这批由8块石板组成的核
心标本上，密布着413个清晰的
三趾型兽脚类足迹，足迹密度极
高。其中一块石板的足迹密度
达到每平方分米约2个，是中国
下侏罗统中密度最高的兽脚类
足迹记录之一。

“这批足迹以跷脚龙足迹为
主，这是全球最著名的恐龙足迹
之一。”江山介绍，此类足迹典型
特征是小型（通常长度小于15厘
米）、狭窄（长宽比常大于2），是
全球晚三叠世至早白垩世地层
中广泛分布的标志性遗迹化
石。同时，研究团队还发现了部
分较大的实雷龙足迹，最大的足
迹长达22.5厘米。

对此，江山解释：“跷脚龙足
迹与实雷龙足迹的组合，是早侏
罗世全球广泛分布的经典足迹
组合。这一发现印证了当时恐
龙动物群的全球相似性，为研究
早期恐龙演化与扩散提供了重
要线索。”

发现罕见恐龙尾迹
或为“捕食或攻击”造成

“这次研究最引人入胜的发
现，在于对恐龙尾迹的精细分
析。”江山说，研究人员采用高分
辨率三维表面扫描和数字摄影
测量技术，对石板表面的细微痕
迹进行了毫米级精度的数字化
建模。

通过研究发现，与足迹相伴
保存有数条清晰的尾迹痕迹。
这些尾迹长度在20至40厘米之
间，宽约2至3厘米，深度较浅（约
0.5厘米）。其横截面呈清晰的V
形或U形，底部可见一条更细的
中央凹槽（可能为尾椎腹侧脊的
印痕），两侧伴有因尾部侧向移
动推挤沉积物而形成的冲出脊。

“这些形态细节，在高清三
维模型中得以清晰呈现，排除了
其是水流冲刷或岩石裂纹的可
能性，确认为恐龙尾部与地面接
触的直接遗迹。”江山说。

“两足恐龙尾迹非常罕见，
其成因一直有不同看法，主要假说
包括稳定身体，减速时尾部向后旋
转，以及在中等深水中脚尖行走
等。”邢立达副教授说，传统假说
多与运动平衡相关，但自贡富顺
的发现打开了新的解读窗口。

研究团队结合现生鸟类的
行为学，推断尾迹可能与以相对
低速移动的造迹者有关，并提出

尾迹是由于主动或被动降低尾
部所致，原因并非保持平衡，这
些尾迹可能记录了早期兽脚类
恐龙的特殊行为瞬间。

根据专家们分析，这些行为
包括两种可能。一种可能是造
迹者的警觉行为。尾迹通常发
现于水体附近，这些地方常有猎
物和捕食者光顾。研究团队推
断，当小型兽脚类恐龙，尤其是
对于那些可能被较大个体恐龙
或景物遮挡的小型个体，抬起上
身观察周围环境、监视潜在捕食
者或猎物时，尾部自然接触地
面，形成了这些痕迹。

另一种可能是造迹者的攻
击性信号。一些鸟类会倾向于
通过持续抬起上身以显得更大，
或压低重心准备攻击来显示攻
击性。在此过程中，尾部位置相
对降低，也会形成尾迹。这些尾
迹很可能记录了早侏罗世小型
兽脚类恐龙在滨湖或滨岸地带
活动时，展示出攻击性姿态的瞬
间行为。

“接地奔跑”步频高
具备类似鸟类的运动能力

通过对可辨识形迹的精确
测量和生物力学分析，研究人员
还提出了一个新颖的观点：这些
小型兽脚类恐龙可能采用了一
种类似现代地栖鸟类的“接地奔
跑”步态。

分析显示，其相对步频较
高，复步长与臀高之比等参数与
鸟类在行走-奔跑转换时的数值
非常接近。“这表明这些早侏罗
世的小型捕食者，可能已经演化
出了高效、节能的运动策略，其
运动速度估算范围在每秒1.6米
至2.4米之间（约合每小时5.8公
里至8.6公里）。”江山说。

据悉，自贡五里村足迹点凭
借其高密度的足迹、清晰的形态
特征以及可能的行为证据，为早
侏罗世四川盆地恐龙动物群研
究提供了宝贵材料，进一步丰富
了对早侏罗世四川盆地恐龙动
物群的认识。

该足迹点不仅为全球分布
的经典足迹类型提供了具有重
要意义的亚洲实例，还表明这些
早期兽脚类恐龙可能已具备类
似鸟类的运动能力，为古生态重
建打开了新的窗口。

华西都市报-封面新闻记
者 刘恪生受访者供图

又见大熊猫妈妈带崽巡山
绵竹连续7年监测到大熊猫活动影像

大熊猫妈妈带崽活动的高清影像。图据绵竹融媒

◀
造迹者的攻击
行为可能留下
的尾迹
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◀造迹者的警
戒行为可能留
下的尾迹。
绘图：Kamitoge

▲
密布兽脚类恐
龙足迹的“垫
脚石”。


