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颜色像巧克力，口感较脆不塞牙

新品种褐色金针菇
在成都试种成功
金针菇是最受人们欢迎的食材

之一，凉拌、烧汤、烧烤都有它的身
影。平常市面上常见的金针菇一般
都是白色或黄色的。你可能不会想
到，一种褐色的金针菇已经在成都试
种成功。这个新品种好吃吗？如何
被发现的？11月25日，记者走访了
成都市大邑县一家种植企业，探访这
个新品种金针菇。

当天上午10点，记者来到该企
业的出菇车间里，一进门就感到周围
温度明显下降，里面的出菇架上密密
麻麻地摆满了菌包，每个菌包上“冒”
出很多褐色金针菇。

“这个就是我们发现的新品种金
针菇，今年11月初已经采收过一次，
目前正在生长，再过几天就可进行第
二次采收了。它的生长周期约为50
天。”国家食用菌产业技术体系金针
菇品种改良岗位科学家、四川省食用
菌研究所研究员何晓兰拿起一个金
针菇菌包向记者介绍，和普通的黄色
或白色金针菇不一样，这个新品种金
针菇的菌盖颜色是褐色的，菌柄更短
更粗壮。“它最大的特点是口感比较
脆、吃起来比较爽滑，不会塞牙。”何
晓兰说。

“发现这个新品种完全是偶然。”
何晓兰向记者介绍，2023年，在黄色
金针菇的栽培过程中，她和团队的科
研人员偶然间发现，在个别的菌包里
面有一些褐色的子实体。“随后，我们
对其进行菌种分离鉴定，确定了它是
黄色金针菇的突变菌株。”

何晓兰说，最初分离后，栽培出
菇的后代可能还是会出现黄色或者
黄白色的金针菇。后经过一系列的
选育过程，菌盖颜色性状未再分离，
褐色的性状可以稳定遗传，栽培的后
代就全部是褐色金针菇了。在研究
过程中还发现，和普通金针菇不一
样，褐色金针菇的菌盖较大且容易开
伞、菌柄粗壮。“栽培出菇后我们品尝
了这种金针菇，口感不错，解决了塞
牙的问题”。

“褐色金针菇和黄色金针菇一
样，可以进行工厂化栽培出菇。”何晓
兰说，金针菇是低温出菇种类，工厂
化条件下可以周年生产，一年生产六
七个周期，而在自然条件下，在成都
地区一年只能种植一季。

市民什么时候能吃到这种褐色
金针菇？“目前正在为这个新品种做
品种认定工作，相信未来会端上市民
的餐桌。”何晓兰说，在研究实验过程
中发现，它生长过程中温度、湿度等
参数和普通黄色金针菇都不太一
样。下一步，将继续完善和优化褐色
金针菇的栽培技术参数。

华西都市报-封面新闻记者 杨
博 摄影报道
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凌晨5点，高碑坝车辆段
巡检机器人刚结束智能运维，
武青车辆段9号线列车已开始
自动唤醒，一列带有智能列车
鹰眼系统的27号线轧道列车
从场段缓慢驶出，自动检测前
方障碍物，全线网车站上线的
无感刷脸支付让早高峰的乘
客从容出行……在乘客安全
便捷舒适出行的背后，成都轨
道交通智慧出行的场景正不
断刷新。

11月27日，记者来到成
都地铁新苗控制中心，解锁成
都轨道交通30号线一期的“聪
明大脑”，这是全国首条“车车
通信”+“常规全自动”双制式
运用的线路。

“列车与列车直接开聊”

“车车通信”技术
在成都首次落地

走进成都地铁新苗控制
中心，一张电子大屏尽览成都
轨道交通30号线一期、13号线
一期及27号线一期3条全自动
运行线路运行情况。“同为全
自动运行线路，30号线一期

‘新’在哪？”不少记者发出同
样的疑问。

“近年来，‘车车通信’已
成为国内外行业研究的主要
方向，这是成都首次为这一技
术提供运营场景，并在30号线
成功运用。”成都地铁运营公
司通号维保公司副总经理王
鑫介绍道。

正如其名，“车车通信”就
是指车与车直接通信，实现列
车自主运行，是列车控制系统
的一部分，用来告诉列车何时
加速、何时减速以及与前车保
持多少安全距离等。而传统
的全自动运行线路需要通过
地面设备ZC区域控制器“传
话”——前车将自己所处位置

“告诉”地面设备，再由地面设
备“告诉”后车。

“车车通信”能让列车与
列车直接‘开聊’，无需“中间
传话”，缩短系统信息交互时
间。“这相当于前后列车之间
可实时共享位置、速度、运行
状态等信息，并根据设定标
准，控制自身车速和行车间
隔，实现智能跟车，提高列车
运行效率。”王鑫补充道。

经实测，30号线一期的追
踪间隔和折返时间相比传统
系统都有所缩短，这能让列车
跑得更密、跟得更近，目前30
号线高峰期能同时上线25列
车，从龙泉驿火车站南站到双
流国际机场2航站楼东站运行
时间仅46分钟。

不只是运行效率的提升，
“车车通信”还实现了系统设
备精简化、功能集成化。以30
号线为例，引入“车车通信”技
术后，成功减少了4套ZC区域
控制器设备的部署。同时，在
性能提升、故障处置等方面也
更具可靠性，进一步提升了列
车运行的舒适感。

“其他城市已运用了‘车
车通信’，成都这条新线‘新’
在哪？”面对记者的追问，成都
地铁运营公司新苗控制中心
负责人王帅道出了30号线一
期的核心创新。

“我们是全国首条配置
‘车车通信’和‘常规全自动’
双制式的线路。简单来说，相
当于一部手机里同时装着iOS
和安卓两套系统，可以根据需
要智能切换。”王帅说。

这意味着30号线一期不
仅拥有“常规全自动”的“成熟
稳重”，还具有“车车通信”的

“聪颖敏捷”。目前，成都轨道
交通已建成的4条全自动运行
线路，均满足“常规全自动”最
高安全等级（SIL4级）的要求。
与此同时，30号线一期搭载“车
车通信”后系统韧性与应急处
置能力都将进一步提升。

如遇到通信信号故障，在
确保安全的情况下，只需启动
自主后备运行模式，就能实现
列车在隧道中“摸黑前行”。相
比“常规全自动”线路，能更快
恢复正常模式运行，避免列车
因故长时间停滞于隧道区间，
减少故障对乘客出行的影响。

“车车通信”的“聪明”不
止于此，如果列车行进前方出
现异常（比如积水或其他障
碍）还会“主动避险”——根据
调度指令让列车在任意位置
直接“掉头”，将乘客疏散至最
近的站台。

“‘车车通信’代表着前沿
技术方向，能让列车更智能、
更高效；而保留成熟的“常规
全自动”，则是在场景创新中
设置的‘安全双保险’，确保在
任何情况下都能为乘客提供
可靠的服务。”王帅补充道。

值得一提的是，运用于30
号线一期的“车车通信”技术
诞生于成都金牛区高新技术
产业园，是名副其实的“成都
研、成都造”。作为最新一代
列车控制系统的技术代表，它
深度融合了人工智能视觉感
知等前沿技术，赋予了列车自
主决策能力，实现了列车控制
系统由自动化开始向自主化、
智能化的重大转变，属于国际
领先水平，并在香港、北京、太
原等地进一步推广。

“‘成都智造’在轨道交通
领域的内涵，首先体现在核心
技术的自主研发。”成都交控轨
道科技有限公司总经理黄超
说，“列车控制系统如同地铁运
行的大脑和神经，也是列车运
行的安全保护神。作为一种高
度定制化的软件密集型、数据
驱动型的安全控制系统，它的

技术创新将极大引领带动整个
产业链的创新发展。”

华西都市报、封面新闻记
者了解到，目前，轨道交通产
业聚焦“AI+轨道”场景建设，
融入多项新技术、新设备，全
自动线路列车智能化水平进
一步提升，为乘客带来更加安
全、舒适、智慧的出行体验。

“成都智造”的创新成果也将
随着新线开通在700+公里线
网中实现规模化应用。

成都轨道产投集团相关
负责人表示，“从技术引进到
自主创新，成都正在构建具有
本地特色的轨道交通产业链，
通过产业集群发展，深度嵌
套、相互赋能，推动‘成都经验’
成为‘成都标准’，进而走向全
国。”

华西都市报-封面新闻记
者 赖芳杰摄影报道

“车车通信”+“常规全自动”

“安全双保险”让列车更聪明

从自主创新迈向行业引领

地铁新线都装上了“成都智造”

成都地铁新苗控制中心30号线调度工作人员正在工作。

新品种褐色金针菇。

成都地铁30号线列车。
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