
“我们不仅仅是在分析月壤，更
是在解读月球的历史，为探索地球
的过去提供借鉴。”李子颖说，“月球
就像地球的‘孪生姐妹’，但它保留
了更多早期特征，没有像地球那样
经历强烈的后期地质改造过程。因
此，研究月球对了解地球的过去具
有重要参考意义。”

据李子颖介绍，在月球的探索
之路上，中国正从“跟跑”迈向“并
跑”，甚至在部分领域实现“领
跑”。“过去我们更多是‘跟跑’，现
在不少方面是‘并跑’，甚至在月球
背面采样返回这样的任务中，我们
是‘领跑’。”

近年来，随着嫦娥工程推进，中
核集团核工业北京地质研究院建立
月球样品分析检测实验室，开展模拟
月壤实验，为真正的月壤研究打下坚
实基础。“月壤研究不仅仅是科学问
题，也是一个系统工程。”李子颖说，

“从申请获得样品到保存、分析，每一
个环节都需要较高的技术支撑。”

李子颖透露，团队未来将继续
围绕月球核能元素、年代学、矿物组
成等方面展开深入研究。“相信关于
月球样品的每一次深入分析，都会
带来惊喜。月球的秘密，还远未被
完全揭开。”
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◎华西都市报副刊“少年派”定位于亲子共读刊物，设有作文版、少儿新闻版、
科普读物版、漫画版，每周星期一至星期五，都有精彩好看的内容呈现。

◎让有温度的纸质阅读，助力孩子养成良好阅读习惯，提升核心素养。
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月球就像一本记录太阳系历史的书籍，而月

幔是这本书中的“核心章节”。月幔位于月壳之

下，是月球体积最大的组成部分，月球古老的火

山活动正是由月幔物质上涌引发的。因此，月幔

等月球内部特征对于月球演化研究至关重要。

在研究中，科学家利用可“侦探”的多种手

段，对嫦娥六号从月球背面带回的玄武岩样品

进行了精细分析。这些样本的化学成分如同

一个“黑匣子”，记录了月球形成时的深部温度

压力等信息。科学家通过对月壤玄武岩样品

中典型单斜辉石、斜长石等矿物的成分分析，

运用“单斜辉石单矿物温压计”“单斜辉石-熔

体平衡温压计”“斜长石-熔体平衡温度计”三

种不同的温压计来计算单斜辉石、斜长石结晶

温度与压力。

据悉，为确保研究结果的科学性，团队还通

过岩石学模型模拟了嫦娥六号玄武岩结晶过

程。以上四种独立方法得出了一致结果：嫦娥

六号玄武岩样品的结晶温度约为1100℃，比来

自月球正面的嫦娥五号等样品低约100℃。

研究团队还通过玄武岩全岩成分，重建原

始岩浆化学组成，计算月幔潜能温度，发现月球

背面月幔潜能温度（约1400℃）低于月球正面

（约1500℃）。

科研团队还利用月球遥感数据在更大区域

尺度上进行验证分析，他们选取了月球正面和

背面的月海玄武岩区域，通过卫星遥感获取的

表面岩石化学成分计算，表明月球背面月幔潜

能温度低于正面约70℃，与样品分析结论相近，

进一步增强了研究成果的可信度。
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此次研究发现月球背面月幔相

比月球正面更“冷”，进一步深化了人

类对月球“二分性”现象的认识。

“月球正面和背面的有些特性差

异非常显著。”李子颖解释，“比如地

形地貌：正面相对平坦开阔，有大量

我们称为‘月海’的玄武岩平原，占了

正面30%以上；而背面沟壑纵横、高低

起伏，月海分布非常有限，大概只有

1%-2%。”

除了地形，物质组成也不一样。

“月球正面富含放射性元素，而背面放

射性元素含量则较低。”李子颖说，“这

些差异，我们称为月球的‘二分性’。”

科学家们将月球正面和背面的

差异性称为“二分性”现象，并将其列

为探索月球奥秘的几个最为关键的

科学问题之一，并认为这可能与月球

的形成与演化历史密切相关。
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月球背面月幔比正面“冷”
嫦娥六号样品最新研究成果发布

月球背面有点冷，你知道吗？10月6日，在中华民族传统佳节中秋节这天，国家航天局和国家原子能机构联
合发布了嫦娥六号月球背面样品研究最新成果。

中国科学家首次基于嫦娥六号月球背面样品（月壤）研究发现，月球背面月幔相比月球正面更“冷”，这一发
现进一步深化了人类对月球“二分性”现象的认识，为月球正面与月球背面的月幔温度差异提供了岩石学与地球
化学等科学依据，为月球演化和“二分性”特征研究提供了关键科学数据。

该研究结果由中核集团核工业北京地质研究院、北京大学、山东大学共同合作完成，已刊发于国际顶级学术
期刊《自然·地球科学》官网。这也是中核集团科研团队继2022年在月壤研究中发现新矿物“嫦娥石”后，核与航
天跨行业、跨专业联动取得的新成果。

从三年前在嫦娥五号月壤样品中发现新矿物“嫦娥石”并浪漫定名，到此次对月背月幔的温度揭秘，离不开
中核集团首席科学家李子颖带领的科研团队，“月球的二分性是一个非常关键的科学问题，我们这次的发现，为
理解月球的形成与演化提供了新线索。”李子颖说。

嫦娥六号月球样品玄武岩中单斜辉石、斜长石-d。 科研人员观察月壤样品。

嫦娥六号带回的月壤样品。


