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月壤打砖机，又称“月
壤原位 3D 打印系统”，是
由深空探测实验室自主
研发。

杨洪伦告诉记者，月
壤打砖机的工作原理是
通过一个抛物面反射镜
实现太阳能的高倍汇聚，
并通过光纤束进行能量
传输，在光纤束的末端产
生 3000 倍以上的太阳能
聚光比。通过精确的光
学系统，太阳光被聚焦到
一个小点，迅速将其温度
提高至1300℃以上，从而
实现月壤的融化。

“由于实验场位于室
内，不具备太阳直射的条
件，因此研制团队使用了
太阳模拟器，将3000倍太
阳光的能量传递到模拟月
壤上，进行月壤熔融试
验。”杨洪伦说。

值得一提的是，这台
装 置 制 成 的 月 壤 砖 是
100%原位月壤资源，无需
其他任何添加剂。同时
月壤具备高强度、致密化
等特点，除了建房子，还
可以满足设备平台、路面
等基础设施建设需求。
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◎华西都市报副刊“少年派”定位于亲子共读刊物，设有作文版、少儿新闻版、
科普读物版、漫画版，每周星期一至星期五，都有精彩好看的内容呈现。

◎让有温度的纸质阅读，助力孩子养成良好阅读习惯，提升核心素养。

我国成功研制月壤打砖机
建造“月球房”还需哪几步？

近日，我国首台月壤打砖机在深空探测实验室研制成功，这种打砖机可以利用聚

光太阳能将月壤熔融成型，未来可以实现用月球的土建设月球的房子。

这套装置的成功研制经历了哪些阶段？由它制成的月壤砖有哪些特点？从“月壤

砖”到“月球房”，还需要完成哪些步骤？围绕这些热点话题，记者日前专访了相关专家。

“从方案构想到样机成型，月
壤打砖机的研发历时约两年，走过
了方案论证、产品研制和工艺迭代
三个关键阶段。”深空探测实验室
未来技术院工程师杨洪伦介绍道。

在方案论证阶段，科研团队针
对太阳能聚光技术开展了一系列验
证试验，最终选择了菲涅尔透镜聚
光、薄膜透镜聚光等类型的聚光方
式；在月壤成型方面，通过论证采
用了粉末烧结和粉末床熔覆成型
技术路线，为后续研发指明方向。

在产品研制阶段，科研人员重
点针对能量高效汇聚—传输、月壤
致密化输运等问题，开展了关键技
术攻关。

“月壤打砖机需要实现 3000
倍以上聚光太阳能传输，光纤束易
发生烧蚀损坏。我们和合作团队
针对光纤束，开展了近百次工艺试
验和性能测试，研制新型能量传输
光纤束，打破光纤能量传输效率
低、易烧蚀等难题；针对月壤致密
化输运，开展多类型月壤输运机构
仿真、优化设计和实验验证，最终
提出复合式月壤铺展机构，实现月
壤致密化、均匀输运。”杨洪伦说。

在工艺迭代方面，月球上月
壤矿物复杂，不同区域的月壤存
在明显差异，月壤打砖机需要适
应不同类型月壤，为此科研人员
配制月海玄武质、高地斜长质、纯
斜长岩等多种模拟
月壤，在打砖机开
展了反复试验，
最终完成样机
迭代改进。

记者走进位于
安徽合肥高新区的
深空探测实验室，
实验室工作人员正
在调试这台设备。

“尽管月壤打
砖机已取得阶段性
突破，但要在月球
上真正建成房屋，
仍需跨越多重技术
障碍。”杨洪伦对记
者说。

杨洪伦说，在
月面高真空、低重
力等极端环境条件
下，月壤砖难以独
立实现月面人居结
构建设，“月壤砖主
要承担舱体表面防护功能，还需要与刚性结构舱、柔性
气囊舱等建造方式相结合，方能完成月面房屋建设。”

实现这一目标需分三步走：一是进一步开展关键技
术攻关，完成月壤砖制造、建筑构件
搭建、建筑物结构评估等一系列技
术突破和全流程验证；二是通过航
天工程任务，完成月壤打砖机和
建造作业的月面真实条件下技术
验证；三是研制可承受人居舱
室气压的舱段，并与月壤打砖
机、月面作业机器人协同工
作，形成完整的月面建筑施
工体系，最终完成房屋建造。

随着这些技术的逐步
突破，人类在月球上“用
本土材料建房子”的梦
想正从科幻走向现实。
而这台月壤打砖机，无

疑是铺就这条“登月
建房”之路的第

一块“基石”。
据科技日报

2024年11月6日，第十二届绵阳
科博会上拍摄的月球土壤样品。
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上图为“超级月亮”；下图为展出中
的月壤颗粒正交偏光显微照片。
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工作人员正在调
试月壤打砖机设备。
图据科技日报公众号


