
6月18日，我国科学家对
距今至少14.6万年的哈尔

滨古人类头骨化石及其牙结石开
展的攻关成果分别刊登于两大国
际学术顶刊《科学》和《细胞》。该
研究对被命名为“龙人”的哈尔滨
古人类深入开展分子古生物学研
究，确认“龙人”是丹尼索瓦人。

其中，牙结石中微量中更新
世晚期人类古DNA的首次提取
更是一项全新突破，为从更新世
人类化石恢复人类古DNA提供
了新的可能。专家高度评价其
“突破之处在于显示了卓越的实
验和生信分析”，“研究具有巨大
贡献——给了丹尼索瓦人一张
‘脸’，打开了延展其他化石关联
到丹尼索瓦人的可能”。
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◎华西都市报副刊“少年派”定位于亲子共读刊物，设有作文版、少儿新闻版、
科普读物版、漫画版，每周星期一至星期五，都有精彩好看的内容呈现。

◎让有温度的纸质阅读，助力孩子养成良好阅读习惯，提升核心素养。

联合研究团队通过自主建
立的古蛋白质组实验系统从哈
尔滨古人类化石中获取到大量
质谱数据，鉴定到308458个谱
图与20455个肽段，通过降解相
关修饰的分析确认了95种内源
性蛋白质；这代表着目前已知
最高质量的古人类蛋白质组数
据，肽段数比此前基于同时期
化石产生的数据多了11倍。

该团队还首创了古蛋白全
自动化鉴定人群分类的方法体
系，发现在102个黑猩猩、大猩
猩和猩猩特有位点中，哈尔滨
古人类个体都和其他人类相
同。除此以外，其有15个突变
位点是所有人属特有的。因
而，将哈尔滨古人类个体归入
人属。同时，该研究团队发现
哈尔滨古人类有3个突变位点
属于丹尼索瓦人，证实了哈尔
滨古人类个体为丹尼索瓦相关
人群，实现了完整头骨形态与
分子证据的直接关联。

解决了古蛋白质组自动化
分析的难点后，研究团队依然
面临着古DNA研究的挑战。实
际上，目前全球仅有4个10万
年以上的古人类遗址成功获取
人骨古 DNA 数据，从距今至少
14.6万年前的哈尔滨古人类化

石样本中获取古DNA面临严峻
技术挑战。

哈尔滨古人类的牙齿和颞
骨均无任何人类古DNA留存，研
究团队另辟蹊径创新性地聚焦
牙结石样本。针对两份极其微
量 的 牙 结 石 样 本（0.5mg 和
0.3mg），优化了古DNA提取实验
方案。同时，通过自主开发算
法，通过算法构建人类祖先型
与丹尼索瓦祖先型的参考序
列，最大程度地减小比对误差
和筛选出古DNA片段，明确哈尔
滨古人类位于丹尼索瓦人线粒
体DNA变异范围内。

该研究证实了更新世牙结
石可能保存宿主古DNA，为突破
中更新世人类古DNA研究的技
术瓶颈开辟了新路径。

两项研究互为印证，首次
将一具近乎完整的古人类头骨
与丹尼索瓦人的分子证据关联
起来，不仅了解了其古DNA和古
蛋白信息，而且揭示了丹尼索
瓦人较完整的头骨形态。这为
识别东亚地区其他可能属于丹
尼索瓦人的古人类化石，如大
荔人、金牛山人等提供了重要
参照。
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2008 年，俄罗斯考古
工作者在西伯利亚南部阿
尔泰山脉的丹尼索瓦洞发
现一小段人类指骨化石。
2010年科学家通过对指骨
化石提取的DNA进行分析
得出结论，指骨的主人并不
属于我们此前已知的任何
一个人类种群，既不同于现
代智人，也不同于此前已知
的尼安德特人，而是属于生
活在几万年前的一支此前
未知的古老智人，被命名为

“丹尼索瓦人”，其年代大约
在距今7.6万年至5.1万年。

丹尼索瓦人被发现后
的十多年里，一直是世界范
围内的学术热点。此前的
研究将来源于西伯利亚丹
尼索瓦洞穴、青藏高原白石
崖溶洞以及中国台湾澎湖
海域等遗址点出土的牙齿、
骨骼碎片及不完整下颌骨
归属于丹尼索瓦人群，暗示
他们可能曾广泛分布在亚
洲地区。然而，现有的丹尼
索瓦遗骸都较为残破，缺
乏同时具备完整形态特征
和确凿分子证据的化石标
本，严重阻碍了对该人群形
态、分布及其在东亚古人类

演化中作用的认知。河北
地质大学收藏的哈尔滨中
更新世人类头骨有望成为
解决这一瓶颈问题的关键
证据。

近几年来，中国科学院
古脊椎动物与古人类研究
所付巧妹科研团队与河北
地质大学季强科研团队合
作，通过自主建立的前沿古
蛋白实验与创新的古 DNA
实验方案，对黑龙江省哈尔
滨市发现的保存近乎完整
的中更新世人类头骨化石
（铀系测年≥14.6万年）展
开双重攻关，首次将一具近
乎完整的古人类头骨与神
秘的丹尼索瓦人群关联起
来，一举破解了困扰学界十
五年之久的丹尼索瓦人形
态之谜，为探讨丹尼索瓦人
群的时空分布以及东亚古
人类演化历史提供了重要
证据。两项研究成果分别
以“哈尔滨中更新世晚期人
类个体的蛋白质组”和“距
今至少14.6万年的哈尔滨
人类头骨牙结石中发现丹
尼索瓦人线粒体DNA”为题
发表在《科学》和《细胞》杂
志上。
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基于哈尔滨古人类头骨化石的复原图。图据澎湃新闻客户端
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