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火星与地球拥有相

似的自转周期和四季变

化。专家表示，火星气体

的高效开发利用，正成为

推动下一代深空能源系

统构建的关键突破口。
据介绍，未来，围绕

火星气体的能源化和资
源化利用，结合发电、储
能、供热、制氧、制燃料

等，可以进一步拓展形成

火星大气利用的综合能

源系统。比如，火星表面

的平均温度只有约零下

63℃，发电系统的低温段

余热，能够解决火星科研

站的热能供应问题，同时

中温段和高温段火星气

体可以分别为甲烷化反

应制燃料和高温电解制

氧技术提供反应气，将富
含的大量碳原子和氧原

子的火星气体，转变为氧

气和甲烷燃料等探测任

务所需的宝贵资源。因

此可以说，火星气体的高

效开发利用，正成为推动

下一代深空能源系统构

建的关键突破口。

石凌峰表示，要研究

火星就需要有很多探测

设备，就要建立科研站。

这些科研站、探测设备，

都需要有能源作为基础

保障，人类在火星上建立
能源系统，需要制定因地
制宜的方案。这方面的
研究像是一个新的起点
和出发点，还有很长的路
要走。

据央视新闻客户端
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近年来，我国

不断加快火星探测

的步伐，2028年前

后将发射天问三号

探测器，2031年前

后实现火星样品返

回地球。为顺利开

展这些任务，我国

科学家一直探索如

何有效利用火星上

的现有资源，为未

来火星长期科研和

人类驻留提供能源

和资源保障。
近期，中国科学技术大学的研究

团队就利用火星大气作为介质，开展
了储能和发电方面的研究，并取得新
进展。

科研人员介绍，在火星上发电并
非易事，要考虑到使用一种易于获取
且用之不竭的介质来实现发电。在
地球上发电，例如火电站和核电站使
用的工作介质一般是水。而在宇宙
空间开展核能发电，此前科学界讨论
比较多的是采用稀有气体氦-氙作为
工作介质，但是氦-氙并不是火星上
原生的资源，会面临从地球运输到火
星过程中出现泄漏后不能及时补充的
问题。那么如何用火星上原生的资源
发电？中国科学技术大学研究人员
提出将火星大气作为发电系统工作
介质的新思路。

中国科学技术大学研究员石凌
峰介绍：“工作介质是发电系统的能
量转化载体。我们也可以通俗地把
它称为发电系统的‘血液’。火星大
气具有优良的热电转化性能。火星大
气分子质量是比较大的，比热容也比
较高，热功转换性能是较为优异的。”

经过研究分析，科研人员发现相
较于目前广泛研究的氦-氙稀有气体
方案，以二氧化碳为主的火星大气具
有较大的分子质量和单位体积做功
能力，将其用于发电系统，效率最大
可提升 20%、功率密度最大可提升
14%，而且可以实现工作介质原地随

时获取，这就为未来大
规模火星探测任务提供
了一种“因地制宜”的能
源生产解决方案。

石凌峰说，利用火
星大气就相当于是利
用了当地资源，对未来
可持续的火星科研站
建设是个很好的技术
方案。
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不仅在火星发电领域，研
究团队同时还开展了利用火
星大气进行储能方面的研究，
这有望为将来在火星上开展探
测任务提供能源方面的保障。

与地球表面不同，火星大
气由二氧化碳、氮气、氩气等
气体组成，其中二氧化碳含量
高达 95%以上，这成为火星资
源利用的主要关注对象。为
了将来人类可以利用火星上
的大气进行储能，中国科学技
术大学科研团队创新性地提
出 了 火 星 电 池 储 能 系 统 概
念。这种火星电池以火星大
气中的活性物质作为反应燃
料，来实现电量释放，为火星
探测器和基地等提供持续能
源供给。而在电能储存时，则
结合电能、光能、热能等能量
形式，将能量重新存储到火星
电池储能系统中。

中国科学技术大学博士后
肖旭说：“火星气电池其实跟锂
空气电池、锂二氧化碳电池是
一脉相承的，它是将空气中或
者是火星中的大气成分吸入电
池里，作为主要活性气体，释放
出电能，供火星车或者是火星
直升机使用。”

研究人员在模拟火星大气
及昼夜温差条件下，对这种电
池的性能开展了测试。结果
显示，即使在0℃低温环境下，
电池依然能稳定驱动电子设
备。使用火星大气作为燃料，
不仅大幅减轻了电池系统整体
重量，还实现了能源的就地获
取与自给自足，为火星开发与
研究提供了全新的高能量密度
储能方案，对提升火星任务的自
主性与可持续性具有重要意义。
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2023年4月24日，国家航天局和中国科学院联合发布中国首次火星探测火星全球影像图。新华社发

中国科学技术大学研究员石凌峰图据央视新闻客户端


