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订阅热线：028-86969110
大家也可以通过微信小程序中国邮政微商城搜索《华西都市报》，即可订阅。
欢迎小朋友向我们投稿！投稿邮箱：shaonianpai@thecover.cn
你投来的每一篇文章，都有机会被大家看到！快来投稿吧！

◎华西都市报副刊“少年派”定位于亲子共读刊物，设有作文版、少儿新闻版、
科普读物版、漫画版，每周星期一至星期五，都有精彩好看的内容呈现。

◎让有温度的纸质阅读，助力孩子养成良好阅读习惯，提升核心素养。
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在四川省甘孜州稻城县群山之
间，海拔 3820 米的高原之上，313
个直径6 米的抛物面天线围成一

圈，不间断接收来自太阳的信号。这座大
装置名为圆环阵太阳射电成像望远镜，是
目前全球规模最大的综合孔径射电望远
镜，也是国家重大科技基础设施“空间环
境地基综合监测网”（子午工程二期）的标
志性设备之一，因造型酷似一串珍珠，被
当地居民形象地称为“千眼天珠”。

作为子午工程里的劳模，“千眼天
珠”白天“专岗”监测太阳，晚上“加班”
巡天，夜以继日地记录着来自太阳的讯
息。与此同时，它还要与稻城当地高
寒、风霜雨雪等自然环境“斗争”。

“千眼天珠”能持续顺利运行，能随
时解决其天线健康问题的“天线医生”
功不可没。绵阳小伙张扬是“千眼天
珠”的运维工程师，也就是“天线医生”
中的一员。在五四青年节来临之际，华
西都市报、封面新闻记者专访了张扬。

“千眼天珠”作为全球规
模最大、性能最强的太阳射电
成像望远镜，设计、建设、运维
都涉及大量独特的科学知
识。谈到做好“天线医生”应该
具备的特质，张扬提到“耐心”和

“总结”很重要，“只有耐心了解
了装置的运转原理，才能准确地
进行维修，避免故障再次发生。
而每次维修完，总结不同状态天
线出现问题的原因，也能为下次
维修提供参考。”

据他回忆，刚入职“千眼
天珠”参加第一场会议时，70%
的内容他都没有听懂，“许多
专业名词都听不懂，比如驻
波、馈源这些天线上相关设备
的名词。”当时为了充分了解
这座大科学装置，他就跟着项
目上的建设方、科学家一点点
学习，摸索、了解它的运作原
理、故障表现等。

基于以往积累、总结的经
验，张扬现在已经能熟练地处
理“千眼天珠”出现的各种常
见或偶发问题，“现在在维修
前，我心里都会有一个排查流
程，然后按照它对天线中的各
个设备进行排查检修。”

今年除了对接、配合项目
建设人员升级“千眼天珠”的
天线，做好“天线医生”的本职
工作外，张扬还计划将自己过
去的工作经验总结成维修教
程，以便日后能更高效地为这
座大科学装置“问诊把脉”。

华西都市报-封面新闻记

者闫雯雯谭羽清

图片除署名外由受访者提供

“天线医生”张扬：
为“千眼天珠”运转保驾护航

“其实我就是一个普通人，

从事着一份普通的工作。”张扬

说。作为“千眼天珠”的运维人

员，修理、维护装置的天线是张

扬的日常工作，“其实它并不算

是一个娇气的宝贝，部分单元损

坏的情况下，对整体系统性能影

响不大。”他介绍，“圆环阵”最大

能承受5%的故障率，在这个范围

内并不影响整体的成像和观测，

因此只要及时对坏掉的部分进

行修理，就能够保障设备长期可

靠地运行。

“千眼天珠”自身配备有一

套自动测试系统，可以实时获取

系统关键部组件的健康状态，但

有经验的“医生”，总有自己“望

闻问切”的手法。“我在上班的路

上就会用肉眼观察一下，然后再

开车沿着圆环阵转一圈，很容易

就能发现哪些天线出了毛病。”

他说，“生病”的天线朝向会“跑

偏”，很容易就能从正常的天线

里把它“揪出来”。

发现“生病”的天线后，要修

理不能光靠一个“医生”，还需要

有另外一名“医生”搭把手。“这

个工作有个特点，就是至少要

两个人搭配着干活：一个人在天

线下面用电脑操作，另外一个人

则需要爬到天线立柱上去‘做

手术’。”张扬说。而这也是个很

精细的活，“立柱里面的空间特

别狭窄，操作的难度很大。特别

是有时候需要仔细拆卸多个零

件，才能更换新的零部件。”最长

的一次修理，张扬跟同事忙碌了

一天多才修好一座天线。
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除了日常修理天

线，张扬还会负责“千

眼天珠”机房中环控设

备维护、观测数据备份

等工作。

“千眼天珠”由天

线分系统、接收链路分

系统、数字分系统和数

据处理分系统等组成，

白天工作8小时，每天

处理后仍有约 2TB 的

数 据 ，几 乎 全 年 无

休。要保证机房内所

有 设 备 实 时 运 转 顺

利，维护好其中调控

温度、湿度的环控设

备尤为重要，“如果精

密环控设备发生故障，

就可能影响机房所有

设备的运转，甚至导

致‘宕机’。”

当下，利用“千眼

天珠”观测数据开展的

研究涵盖太阳物理、空

间天气、射电天文和行

星防御等学科方向。

因为“千眼天珠”

装置内有专门的自动

备份程序，虽然观测数

据备份工作并不难，可

是磁带的储存空间却

是有限的，存完一组就

需要换新磁带，否则数

据有可能丢失。

“这些数据是圆环

阵的重要‘劳动成果’，

如果因为失误导致数

据丢失，那就等于它这

一天白观测了。”张扬

说，“耗费了那么多的人

力物力，观测一年也就

是300多天，如果其中

有几天的数据丢失了，

影响还是很大的，所以

每次我备份时都会特别

小心，仔细核对。”
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张扬在检测“千眼天珠”周边的电磁环境。

张扬在机房测通道光功率。

圆环阵太阳射电成像望远镜“千眼天珠”。中国科学院国家空间科学中心供图


