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订阅热线：028-86969110
大家也可以通过微信小程序中国邮政微商城搜索《华西都市报》，即可订阅。
欢迎小朋友向我们投稿！投稿邮箱：shaonianpai@thecover.cn
你投来的每一篇文章，都有机会被大家看到！快来投稿吧！

◎华西都市报副刊“少年派”定位于亲子共读刊物，设有作文版、少儿新闻版、
科普读物版、漫画版，每周星期一至星期五，都有精彩好看的内容呈现。

◎让有温度的纸质阅读，助力孩子养成良好阅读习惯，提升核心素养。
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“光靠老师给学
生讲解知识点可能抽
象、枯燥，我于是想通
过实验的方式让孩子
们有直观的理解。”王
印谈起当初为何会带
着学生自制火箭时
说，他从小喜欢做手
工，大学学的又是机
械工程专业，所以决
定带学生尝试自制火
箭，没想到取得了意
外成功。

“火箭升空时很
壮观，这也更能激发
孩子们的学习热情。”
王印说，带着学生做
火箭不是为了发射成
功后看热闹、好玩，而
是要在研究制作过程

中让孩子们理解相关
知识点。并且这些制
作项目需要适合孩子
们操作，不能太难，也
不能太容易，要让他
们去经历、去体会，学
会解决问题，学会创造
发明。更要让他们长
大后，将这种能力应用
到不同领域的工作中。

王印说，他们目
前正在研发可垂直回
收的火箭，火箭尾部
由垂直支架构成，上
升时支架收拢变成尾
翼，下降时支架展开
支撑火箭直立落地。

华西都市报-封面
新闻记者杨博杨涛

受访者供图
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模拟“神二十”发射
小学老师用塑料瓶制作火箭

“我们自制的
实验火箭，跟真实
的火箭发射原理相
同，主要是借助反
冲力。”王印介绍，
小学四年级会学到
反冲力这个知识点
——它是指当一个
物体喷出气体、液体
或者固体时，被喷
出的物体就会产生
一个反方向推力。

王印说，为了
方便学生动手制
作，火箭主体选用
生活中常见的塑料
瓶，制作时将瓶口
改装成空气阀门，
而“燃料”就是普通
的自来水和空气。
发射前将火箭立在
自制的发射架上，
用打气筒或气泵向
瓶内加气，通过自
行车上的刹车线连
接阀门，通过刹车
线来拉动阀门，从
而实现“点火”，火
箭在反冲力的作用
下会快速升空。

“水火箭发射
原理很简单，但实
际操作有一定难
度。”王印说，火箭
升空速度很快，三
四秒就能飞到百米
高。水和气压的比
例等参数很重要，
是控制推力大小的
关键，它决定了火
箭能否以合适的速
度顺利升空。此
外，他们还给火箭
安装了尾翼，用来
控制运动轨迹。

据王印介绍，
自制火箭可以飞到
200 米左右的极限
高度，但出于安全
考虑，一般飞行高
度控制在百米。另
一个原因是因为如
果飞得太高可能导
致降落得更远，不
方便回收。

2

自
制
火
箭
模
拟
﹃
神
二
十
﹄
发
射
成
功

“我们自制火箭
不是简单做一次试
验，而是当成一个工
程 项 目 来 做 。 从
2021 年开始，除了最
基础的火箭，我们一
直在设计制作更多
的火箭型号。”王印
说，他们参照真实的
火箭给“水火箭”命
名，并且根据推力大
小，自制了轻型、大
型、重型等多种型号

火箭。
王印介绍，他们

制作的轻型火箭一般
长度在 40 厘米到 50
厘米，大小就像一个
碳酸饮料瓶；大型火
箭 长 度 则 在 1 米 以
上，由4个及以上的瓶
子串在一起，这种多
级火箭可以实现助推
分离，降落回收；还有
长度2米以上的重型
火箭，最大的可达 3
米，由容量 12.9 升的
水桶制成，这种重型
火箭飞得更高，载物
能力也更强。

王印和学生们目
前制作的最新火箭模
拟搭载神舟二十号的
运载火箭，上面还捆
绑了四个助推器，在
上升过程中，四个助
推器会脱落。“最难
的 是 5 个 喷 口 要 同
时喷射，误差不能超
过 0.02 秒，如果超过
了这个时间，火箭姿
态在上升过程中就可
能歪斜。在经过多次
试验后，他们最终找
到了最佳方案并发射
成功。”

“1-2-3！发射！”一枚模拟
搭载神舟二十号发射的运载
火箭，从尾部喷出大量水花

后完成升空……这段在网上走红的“水
火箭”发射视频，是浙江湖州一小学老
师王印和学生们一起手工制作的。

“火箭主体由塑料瓶制作，以水
和空气为‘燃料’，通过向密闭的瓶内
加压，再喷射出瓶内的水作为动力升
空。最难的是5个喷口同时喷射，误
差不能超过0.02秒，不然火箭姿态就
会歪斜。”4月29日，王印告诉华西都
市报、封面新闻记者，他从2021年开
始自制火箭，之前还被央视关注过。
目前，他们已经自制了轻型、大型、重
型等多种型号火箭，长度最高的达到
了3米，能飞百米高，还能实现分级助
推、分离等，“作为老师，我的初衷还是
为了激发学生的学习热情，培养他们
对航天的兴趣和动手动脑能力。”

自制火箭发射升空。

正在发射的自制“水火箭”。


