
我 国 在 航 空 航
天领域成果丰硕、发
展迅速，在深空探索
领 域 也 逐 步 深 入 。
未来，我国也会在月
球探测、行星探测和
运载技术等领域进
一步发力。

公开消息显示，
我国计划 2030 年前
实现中国人首次登
陆月球，也开始着手
实施小行星探测任
务。“天问二号”探测
器预计在 2025 年前
后发射，对一颗近地
小行星进行探测并
采样返回。

“风物长宜放眼
量。”徐振邦认为，在
开展小行星采矿等
长远期深空探测计
划的同时，我国目前
还需扎实开展探月
工程，关注可行性更
高、价值更大的月球
资源开采，并为未来
技术发展做好相关
验证。比如地球上
的 氦 元 素 主 要 是
氦-4，氦-3 储量不
足，而可作为清洁核
能源的氦-3 在月球
上储量丰富。

目 前 我 国 科 研
人 员 利 用“ 嫦 娥 五
号”带回的月壤已找
到捕获和保存氦-3
气 体 的 关 键 物 质 。
徐振邦表示：“在此
基础上，我国可进一
步加大相关探测、开
采技术研究，既为未
来月球氦-3 的原位
开采利用奠定基础，
也为小行星采矿等
深空探测计划做好
前期技术搭建。”

文图均据新华社
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遥远又神秘的小行星上丰富的资源受到政府、学界、媒体等广泛关注。当科幻电影中小行星
采矿的桥段在现实中被热议，不禁让人思考：我们距离小行星采矿究竟还有多远？

从近些年的媒体报道来看，美国、日本等国已向小行星发射了探测器，开展小行星探索计划，
并带回了小行星物质样本。受访专家认为，虽然从技术发展和成本角度考虑，小行星采矿短期内
不具备可行性，但可进一步加大相关探测、开采技术研究，为小行星采矿等做好前期技术搭建。

我们距离太空采矿还有多远？
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◎华西都市报副刊“少年派”定位于亲子共读刊物，设有作文版、少儿新闻版、
科普读物版、漫画版，每周星期一至星期五，都有精彩好看的内容呈现。

◎让有温度的纸质阅读，助力孩子养成良好阅读习惯，提升核心素养。

一台探测器遨游在孤独
的宇宙中，当它锁定一颗小
行星后，调转方向、着陆、伸
出机械臂开始开采矿物……

这样的情节目前只出现
在科幻电影中。现实中，随
着人类对小行星的研究和
探测不断深入，小行星采矿
是否具有可行性屡成热门
话题。

据公开资料介绍，小行
星是绕太阳运行的小型岩石
天体，它们要比同样绕太阳
运行的行星小得多。按成分
划分，小行星主要分为 C 型
（含碳）、S型（硅酸盐加上金
属的混合物，类似于镍铁石
陨石）和M型（主要由铁镍构
成）。当前，世界各国对铁、
铂和镍等金属的需求量很
大，很多是具有战略性的矿
产资源。

随着地球自然资源不断
被开发，一些国家更加重视
获取资源的新途径，将目光
投向小行星。据其评估，不
少小行星价值超过百万亿美
元。如此“价值连城”的小行
星，让一些国家看到了先机。

美国是最早开展行动的
国家之一。《美国商业太空
发射竞争法案》于2015年签
署生效，允许个人和私营企
业进行太空采矿。随后，美
国、日本等国家发射探测器
开展小行星探索计划，并已
有探测器携带小行星样本
回到地球。

日本宇宙航空研究开发
机构的小行星探测器“隼鸟2
号”于 2014 年发射起航，在
2020 年从小行星“龙宫”返
回，带回约5.4克行星表面样
本，首次在地球以外确认“生
命之源”氨基酸的存在。美
国国家航空航天局（NASA）于
2016 年向小行星“贝努”发
射了“冥王号”探测器，于
2023年 9月带回含有微量水
和碳的样本。
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尽管小行星采矿前景
广阔，能为各国储备战略
资源提供充足支撑，但想
在遥远的小行星真正实
现勘探、采集并非易事。
从技术、成本等多方面考
虑，人类还需要突破层层
难关。

受访专家认为，尽管
人类已开展深空探测计
划，发射探测器造访木星、
土星、天王星和海王星等，
对这些行星的了解愈发深
入，但探测和采集的难度
不可同日而语。

中国科学院长春光学
精密机械与物理研究所研
究员徐振邦说，小行星采
矿的流程可划分为三个阶
段。先是探测，通过发射
探测器确定小行星上是否
存在贵金属等资源。再是
勘探，根据该小行星的成
分、与地球的距离、到达它

所需的时间，以及其飞行
和旋转速度等因素确定勘
探方式，采集样本并对其
表面进行挖掘，确认是否
有足够材料可供开采。最
后一步才是开采。

从地球飞往遥远的小
行星，动用一系列高科技
设备、技术实施矿物采集，
这不仅需要技术突破，更
需要持续投入大量资金加
以支持。国际宇航联空间
运输委员会副主席杨宇光
认为，即便太空发射的成
本能降低，更多也是在近
地层面，而对于深空探索
来说，航天运输成本实质
性降低还有很长的路要
走。有外媒评论称，高昂
的投入成本、漫长的时间
周期、预测潜在利润的难
度等因素，使一些小行星
采矿公司许诺的可观利润
并不能在短期内实现。
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美 国
小行星采
样探测器
拍摄的小
行星贝努
的照片。

日本“隼鸟2”号探测器降落在小行星“龙宫”模拟图。


