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新华社北京10月15日电 记者15日
从国家税务总局了解到，自2018年我国
实施综合与分类相结合的个人所得税新
税制以来，个人所得税发挥调高惠低作
用，目前综合所得年收入10万元以下基
本无需缴纳个税。

国家税务总局税收科学研究所副所
长李平介绍，2018年，我国对个人所得税
法进行第七次修订，将基本减除费用标
准从原来的每人每月3500元提高至
5000元。同时，设立子女教育、赡养老

人等6项专项附加扣除，2022年新增3岁
以下婴幼儿照护专项附加扣除，2023年
又提高了3岁以下婴幼儿照护、子女教
育、赡养老人3项专项附加扣除标准。

李平举例说，对于“上有老、下有小”
的纳税人，若他有一个小孩，与妻子分摊
享受子女教育专扣，即可扣除1000元/
月；若他有一兄弟并与其分摊享受赡养老
人专扣，即可再扣除1500元/月，两者合
计将扣除2500元/月，也就是3万元/年。

“如果纳税人有两孩，或是独生子女

的，那扣除金额更高。”李平说，加上6万
元/年的基本减除费用，再扣除“三险一
金”（按年工资收入10万元计算，理论上可
扣除1.5万元左右）等，个人综合所得年收
入不超过10万元的，基本无需缴纳个税。

国家税务总局此前发布的2023年度
个税汇算清缴数据显示，2023年提高3
岁以下婴幼儿照护、子女教育、赡养老人
专项附加扣除标准后，全国约6700万人
享受到了该项政策红利，减税规模超过
700亿元，人均减税超1000元。

强势震荡
问：周二沪指低开，盘中震荡走低，

收盘下跌，你怎么看？
答：市场周二集体调整，各股指均

跌超2%，盘面上近4500只个股下跌，仅
游戏、装修装饰、航天航空行业逆市飘
红。截至收盘，两市涨停56只，跌停两
只。技术上看，沪深股指继续失守5日
均线，两市合计成交16348亿元环比略
减；60分钟图显示，各股指均失守5小时
均线，60分钟MACD指标均保持死叉状
态；从形态来看，如预期市场陷入拉锯，
午后各股指失守5小时均线后便一路走
低到尾盘，不过由于两市成交量依然保
持在1.6万亿元附近，且各股指仍远高
于60小时均线，因此当下仍属于强势震
荡范畴，以沪指为例，后市只要不有效
失守3182点，则短期仍有较大概率重回
3400点。期指市场，各期指合约累计成
交、持仓均减少，各合约负溢价水平整
体继续增加。综合来看，消息面利好不
断，短期震荡更有利于行情中线发展。

资产：周二按计划以5.55元均价买入
爱建集团30万股，之后以5.62元均价卖出
20万股。目前持有华创云信130万股、太
极实业130万股、鲁信创投48万股、爱建集
团160万股。资金余额11098291.37元，
总净值44956291.37元，盈利22378.15%。

周三操作计划：爱建集团、鲁信创
投、华创云信、太极实业拟持股待涨。

胡佳杰

提到机器人，许多人首先想到的是
人形机器人，或是流水线上的工业机器
人。但在视力范围之外，还有一种尺寸
比头发丝还小得多的微纳机器人，在帮
助人类解决一系列“微小”的大事情。

试想一下，未来的某一天，当你生病
后，医生既没有给你开药打针，也没有给
你做手术，而是往你的血液里植入一个微
小的机器人。这种机器人探测到病灶后，
游过动脉和静脉，直接对病灶进行治疗。

如何才能让上述场景逐步照进现实？
9月中旬，华西都市报、封面新闻记者前往
被誉为创新热土的深圳。在这里，记者同
哈尔滨工业大学（深圳）、中国科学院深圳
先进技术研究院，以及深圳市人工智能与
机器人研究院的数位资深行业专家对话，
共同探讨微纳机器人这颗冉冉升起的“新
星”，如何才能在人体内部“自如穿梭”。

前景
帮人类解决一系列“微小”的大事情

对于微纳机器人的定义，目前最广
泛的解释是：单体尺寸在微纳米级别，能
自主执行一系列复杂动作的机器。

微纳机器人运用在军事领域，它就是
“蚂蚁士兵”，能引爆特种炸药、破坏电子
设备与电脑网络、施放化学制剂等；运用
在建筑领域，它可以检测建筑物的裂缝、
腐蚀和损坏情况，并进行及时修复……
其中最重要、最有前景的领域，则是医学。

当前，受限于现有医疗器械的可达
范围，许多复杂的手术仍无法完成。但
微纳机器人则能轻松进入人体肺部末端
支气管、细小血管分支等传统医疗器械
难以触及的区域，实现精准治疗。

在最新的研究中，微纳机器人甚至
能在磁场的引导下精准搏杀肿瘤细胞，
被称为“肿瘤克星”。

万众瞩目下，关于微纳机器人的一
些冷思考也必不可少。例如，这么小的
物体是否能被称之为机器人？又能否承
担得起外界的诸般期待？

哈尔滨工业大学（深圳）教授马星表
示，完整的机器人有三个特征：运动、感
知和反馈。目前，微纳机器人只具备第
一个特征——运动特征。从这个维度上
看，它还处于婴儿期，有很多不成熟、不
全面的地方。

虽然自20世纪60年代诺贝尔物理学
奖获得者理查德·费曼及团队就提出
了“纳米技术”“吞噬外科医生”等构想，但
微纳机器人真正实现发展，其实也就是近
十几年。与已经发展了半个多世纪，乃至
经常在科幻电影中担任主角的人形机器
人相比，微纳机器人还有很长的路要走。

难题
让它动起来，还要动得可控

人形机器人“拟人”的路程尚且举步
维艰，要让一个比头发丝还小得多的机器
人在人体中“婉若游龙”，难度可想而知。

“以血液运输为例，动脉里的血液流
动速度非常快，微纳机器人怎么控制？
怎么停？这就好比在一条湍急的河流
里，一艘小船怎么样才能锚定、停泊？怎
么实现逆流而上？怎么负载物品？这是
目前的第一个科学挑战。”马星说。

微纳机器人的主流运动方式包括
化学驱动、磁场驱动、生物驱动。化学
驱动虽然响应速度快，但寿命短，若使
用催化剂，化学反应的燃料不可避免地
会对人体产生有害影响；物理驱动包括
磁场、光场、声场和电场驱动，但它们或
是受限于磁场强度，或是无法穿透人体
组织，又或是控制精度较低；生物驱动
利用生物体（如细菌、精子）的自主运动
能力，生物兼容性更好，但是控制精度
较低……每一种驱动方式都有各自的
优缺点。

再者，微纳机器人只有具有可控变
形的复杂结构，才能执行如细胞操控等
复杂任务。那么如何找到既能支持机器
人变形，又符合生物安全的相容材料？

“我们最基础的问题就是材料，并且
耗费了最多的时间。”中国科学院深圳先
进技术研究院副研究员徐海峰表示，在

刚开始研发时，他们掌握了制作微纳机
器人的技术，但关键在于缺少稳定性强、
可塑性好，又抗疲劳的材料——低模量
的弹性光刻胶。这让他们的研究一度停
滞不前，可谓是巧妇难为无米之炊。

“当时问遍了各大光刻胶厂商，都没
有找到。一方面，材料的缺失肯定会严
重拖延研究进程。但换个角度看，这也
恰巧说明大家都没有研究过，我们的光
刻胶材料算是完全独立自主开发。”徐海
峰说。

当然，上述问题只是微纳机器人荆
棘载途的一角，仍有许多问题科研找不
到理想的答案。

解困
合力建造一辆“足够结实的车”

“我们的任务就是设计一辆‘足够结
实的车’，配备一个合格的司机，可以克
服一路上非常复杂、动态多变的环境，最
终保障‘货物’的高效送达。”深圳市人工
智能与机器人研究院微纳机器人中心主
任俞江帆说。

这辆“足够结实的车”如何建造？在
俞江帆看来，未来10年可以落脚在三个
方面：首先通过改进控制算法和材料，并
集成人工智能和机器学习技术，实现更
高的定位精度和自主操控能力；其次，依
托于群体智能技术的发展，提升微纳机
器人集群的协同能力；同时，还要开发和
使用更加生物相容且可降解的材料，减
少对生物体的免疫反应和毒性。

这些合格的司机由谁担任？这离不
开不断优化的控制算法、人工智能和机
器学习技术。这些技术将使微纳机器人
能够在复杂、多变的环境中自主调整、精
确定位，并根据实时情况作出智能决策。

此外，作为一门涵盖物理、化学、生
物、力学、材料学、微纳制造等各个领域
的综合性学科，微纳机器人要想突出重
围，自然离不开学科的融合交叉发展。

回顾近年来的科研进展，为了实现
高效的细胞运输，南开大学赵新团队设
计了一种自动化方法批处理干细胞核移
植操作系统，代替了人工处理；为了更精
准地操控微物体，加拿大多伦多大学研究
人员开发了一种高精度、高稳定性的微夹
具机器人系统……在各个细分领域，随
处可见微纳机器人研究者们破题的身影。

或许在未来的十年里，这些敢于创
新的“探路者”们会朝着各自的方向不断
前行，但他们的共同愿景却是始终如一：
让微纳机器人成为人类探索微观世界的
得力助手。

华西都市报-封面新闻记者 马晓玉
车家竹 深圳报道

首批中证A500交易型
开放式指数基金上市
10月15日，首批10只中证A500交

易型开放式指数基金（ETF）正式上市
交易。其中，华泰柏瑞、富国、招商、摩
根、泰康中证A500ETF在上交所上市；
景顺长城、南方、国泰、银华、嘉实中证
A500ETF在深交所上市。

此前，这10只ETF产品于9月10日
启动发行，顺利完成募集。

产品所跟踪的中证A500指数，于9
月23日正式发布，定位于反映各行业最
具代表性上市公司证券的整体表现。
指数采用以行业均衡为核心的编制方
法，从各行业选取500只市值较大证券
作为指数样本，提升市值规模指标选样
下指数的行业分布均衡度。 据新华社

多家银行积极“留客”
推出特色存款产品
近年来，在存款利率不断下调的背

景下，银行“存款搬家”的现象隐现。记
者走访了多个银行网点，银行客户经理
多数表示，权益市场回暖，近期确实有
很多客户将银行存款以及理财赎回转
移到证券账户的情况。记者注意到，在
此背景下，部分银行积极推广特色存
款，试图留住客户。

南开大学金融发展研究院院长田利
辉表示，为了吸引和留住客户，银行纷纷
推出具有特色的储蓄产品，这些产品通
常具有较高的利率、灵活的期限选择以
及丰富的定制化服务。通过增强产品的
吸引力和改善客户体验，银行希望能有
效应对存款流失的问题，稳定资金来源，
并促进业务的持续发展。 据证券日报

徐海峰团队研究的多模态软体微
型机器人。 受访者供图

机器人家族的“新星”
未来如何在你身体里“来去自如”？

税收数据显示：

综合所得年收入10万元以下基本无需缴个税


