
纵览过往的数据，强台

风及以上强度的台风仅在

我 国 广 东 、台 湾 、福 建 、海

南 、浙 江 、广 西 六 地 登 陆

过。其中，台湾省曾受到过

26 个强台风和 6 个超强台风

的袭击。

上海以往从未经历过强

台风，本次“贝碧嘉”的登陆，

是上海首次与强台风“交手”。

知 道 多 一 点

强台风最常在我国哪些地方登陆？

华西都市报-封面新闻记者吴冰清
综合新华网、人民网、上观新闻、广州日报、澎湃新闻
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在上海中心大厦125层和
126层间，一个高达7米多的

“慧眼”雕塑特别引人注目。这
个庞然大物重达1000吨，由
12 根长达 25 米的钢索悬挂
着。这不只是装饰用的雕塑，
它有一个专业的名字：阻尼器。

阻尼是物理学名词，指的
是力的衰减和能量的耗散，有
缓冲的意思。阻尼器的质量
块和吊索构成了巨大的复摆，
通过摆动，产生与建筑物振动
方向相反的力量，从而吸收和
消耗风力产生的能量，有效抵
御大楼的晃动。这就像我们
走在吊桥上，当桥向左摆动
时，为了保持平衡，我们会向
右移动重心。

上海中心大厦阻尼器设
定的极限摆动值是单边两
米。此次台风“贝碧嘉”来袭，
这个阻尼器开始缓慢摆动，摆
动幅度最大时大约达到了1
米。2019年，台风“利奇马”
过境上海期间，它的摆幅在70
厘米左右。虽然阻尼器摆动
起来了，但在大厦中，最多只
有 10%的人能够感受到轻微
的晃动。

不过，阻尼器自身运动的
能量也需要尽快释放。怎么
释放呢？

和以往阻尼器利用机械
原理不同，上海中心大厦首
创了世界上第一个引入电磁
原理的阻尼器——摩擦阻
力，它来自电流而非空气。

这其实就是电磁感应定
律的应用，在永磁体形成的磁
场与“慧眼”雕塑一起摆动时，
与下方固定的导体产生相对
运动，从而在导体中产生电涡
流。电涡流切割磁力线时，会
产生与导体或磁场运动方向
相反的阻力，从而实现减振耗
能的作用。这样的方式，灵敏
度更高、耐久性更强。
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9 月 16 日 7 时 30 分前后，今年
第 13 号台风“贝碧嘉”以强台

风级登陆上海浦东临港新城沿海，成
为1949年以来登陆上海的最强台风。

在上海浦东陆家嘴，矗立着中国
第一高楼上海中心大厦。“树大”容易

“招风”，别说比树还高很多的摩天大
楼了。那么，高楼是如何抵御强台风
的呢？

在台风吹来时，上海中心大厦内
部一个重达1000吨的“眼睛”会动，它
就是这栋大厦的“镇楼神器”阻尼器。
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◎华西都市报副刊“少年派”定位于亲子共读刊物，设有作文版、少儿新闻版、
科普读物版、漫画版，每周星期一至星期五，都有精彩好看的内容呈现。

◎让有温度的纸质阅读，助力孩子养成良好阅读习惯，提升核心素养。

上海遭遇75年来最强登陆台风
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大家都知道“高处
不胜寒”，其实，高处也

“不经风”。越往高处走，
风越大。中国第一高楼
上海中心大厦高632米，
这种高度的摩天大楼，
遭遇的台风风速会比地
面的风速还要再增加两
到三级。对此，工程师
们选择了“以柔克刚”来
应对风速。

上 海 中 心 大 厦 的
“柔”，来自它的玻璃外衣。

玻璃外衣由背后复
杂的钢结构支撑，大楼
的晃动会让这个结构发
生一定变形，为了让它

“软”起来，工程师们在
钢结构中增加了滑移支
座。如果把支撑起幕墙
的钢结构比作我们人体
的骨骼，那么滑移支座
就像是连接骨骼的关
节，它们被安装在结构
最容易发生变形的地
方，成为“柔性幕墙”。

大楼遇到台风时，幕
墙支撑结构会出现“张开
闭合”的变形，此时安装
在分区底部的竖向滑移
支座就开始工作了——
它们进行上下滑动，用来
回摩擦的方式消耗掉台
风带来的压力。

此外，整个上海中心
大厦外幕墙呈螺旋上升
扭转 120 度。这不是简
单地追求造型，而是建筑
美学与风工程找形双重
考量下的结果，可为大厦
降低24%的风载荷。
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在全国各地，超高层建
筑有不少，它们都是如何抗
风抗震的呢？

上海“陆家嘴三件套”中，
除了上海中心大厦，环球金融
中心也安装了阻尼器，但金茂
大厦却没有。金茂大厦是“三
件套”里最矮的，基座条件也好
一些，主要依靠外形等其他方
式抗风。

杭州第一高楼杭州之
门，也是以结构取胜。从上
空俯瞰，你会发现杭州之门
双塔建筑的平面是两个橄榄
状。正是利用这种流线型结
构设计，当风吹过建筑时，会
实现自然导流，建筑面受到
的直接作用力很小。

中国第一高塔广州塔，
总高度为600米。如此“苗条纤细”的它，经受住多次强台风的
考验，秘密来自塔顶的两个巨型水箱。这是两个形状像太极鱼
的消防水箱，用钢筋混凝土制作，内部装满灭火用的消防水，两
台水箱总重量1500吨。太极鱼是“活”的，下面有轨道和滑轮，
当塔身摆向一侧时，太极鱼就滑向另一侧，这极大地缓冲了摆
动，与阻尼器是一样的原理。

这是位于上海中心大厦126层的“电涡流摆设式调谐质量阻尼器”上
方的“上海慧眼”艺术雕塑。 新华社发

广州塔。图据广州日报


