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用意念移动鼠标——这已经
不是科幻片里的场景。美国

科技初创公司“神经连接”脑机接口项
目获得重要进展：首个植入脑机接口的
人类患者，已经成功通过意念控制计算
机鼠标移动。这标志着，人脑与机器之
间实现了新的互动，也为脑机接口技术
带来了突破性进展。

当地时间 2 月 20 日，“神经连接”
公司创始人埃隆·马斯克在社交媒体
平台发布消息称，首个植入“神经连
接”公司脑机接口的患者已经完全康
复，而且没有出现任何不良影响。“进
展良好，患者似乎已经完全康复，没有
出现我们所知的不良影响。患者只需
思考就可以在屏幕上移动鼠标。”他补
充道，现在正试图让患者点击尽可能
多的鼠标按钮。

“神经连接”公司的脑机接口技术，
旨在将人类大脑与计算机直接连接，通
过微型电极阵列植入大脑皮层，实现对
神经信号的记录和解读，从而让人类可
以直接通过意念与计算机进行交互。

人类脑机接口实验后再获进展

“神经连接”公司成立于2016年，

该公司希望建立人脑与外部设备的通

信通道：通过在大脑内植入超细线，并

将这些线程连接到一个定制设计的芯

片上，该芯片包含可以读取神经元组信

息的电极。此前，该公司已在猴子身上

进行了芯片植入实验，在得到美国食品

和药物管理局批准后，于 2024年 1月

30日正式开始首次人脑植入设备的临

床试验。

“神经连接”公司脑机接口项目自

成立以来，一直备受关注，马斯克也多

次在公开场合表达了对脑机接口技术

的期望和信心。此次首个患者成功通

过意念控制计算机鼠标的“里程碑”事

件，再次证明了该项目的前景和潜力。

“神经连接”公司的目标是单个神

经元的活动，这种方法需要电极穿透大

脑。其他公司正在开发位于大脑表面

的电极（其中一些很容易移除）来记录

神经元群产生的平均信号。

长期以来，神经科学家始终认为，

复杂的思想解码需要来自单个神经元

的数据。但研究表明，平均信号可以解

码复杂的认知过程，例如“内心言语”。

总部位于纽约的Synchron公司已经证

明——低带宽表面脑机接口技术可以

提供基本但可靠的智能手机控制。

“神经连接”公司芯片包含64条柔

性聚合物线，提供1024个用于记录大脑

活动的位点。这比Blackrock Neurotech

公司的多得多，后者是唯一一种长期植

入人体的单神经元记录系统。因此，

“神经连接”设备可以增加脑机通信的

带宽——尽管一些用户已经植入了几

台Blackrock设备。

值得注意的是，“神经连接”公司还

宣扬其线程的灵活性，并表示正在开发

一种机器人，将其植入大脑。

当地时间2月10日，美国特拉华州

和内华达州的商业门户网站显示，马斯

克的脑机接口公司“神经连接”已将注

册地从特拉华州迁至内华达州。

据悉，已有数千人正排队等候植入

“神经连接”公司的设备，该公司计划到

2030年为超过2.2万人植入芯片。

脑机接口落地仍面临诸多难题

“神经连接”公司在植入式脑机接

口技术上的每一次突破，都会引起诸多

讨论，人们在惊叹、支持和欢呼之余，也

有更多困惑、担忧和质疑的声音发出。

人类与计算机直接连接，意味着个

人隐私和数据安全面临着新的挑战，同

时也引发了对人类思维受控和操控的

担忧。

“神经技术与人的深度融合带来了

对精神与物质、人类与技术的边界如何

划分的问题。”中国社科院科学技术和

社会研究中心主任、研究员段伟文表

示。“神经连接”公司表示，从存在论意

义上来讲，植入式脑机接口的发展实质

上开启了人机合成思维的新时期，神经

技术设备及其软件将日益发展为合成

思维的有机构成部分。“人类思维将因

此面临一场前所未有的嬗变：如果神经

技术将长在人的脑神经系统之中，快

乐、忧伤和记忆都可以用植入芯片加

以调节，那么人的思想意识和能改变

思想意识的技术是否应该有一个伦理

边界？”段伟文说。

对此，“神经连接”公司也曾表示，

将继续与专家团队合作，积极探索技术

应用的边界和安全保障措施，确保脑机

接口技术的安全可控，同时也欢迎社会

各界的监督和建议。

科技向善为脑机接口划定“红线”

脑机接口是在大脑与外部设备之

间创建信息通道，实现两者之间直接信

息交互的新型交叉技术。南开大学人

工智能学院教授、天津市介入脑机与智

能康复重点实验室主任段峰告诉记者，

介入式脑机接口在医疗领域的应用前

景广阔。“一方面，可以辅助脑卒中、渐

冻症这类行动不便的患者通过大脑运

动皮层的脑电信号控制外围设备，提升

生活质量；另一方面，还可能通过实时

监测携带者的情绪信号，及时缓释储存

于传感器支架上的药物，帮助抑郁症、

躁郁症等精神疾病患者控制不定时发

作的冲动情绪。”

因具有不可预测性，多位人工智能

领域学者在接受华西都市报、封面新闻

记者采访时表示，作为一种具有广阔前

景的人工智能技术，研发试验过程和落

地场景因涉及法规、伦理等问题，仍需

进一步规范。

近日，我国首部《脑机接口研究伦

理指引》（以下简称《指引》）在科技部官

方网站公布，指导脑机接口研究合规开

展，明确开展脑机接口研究，应确保研

究具有社会价值，应主要致力于修复型

脑机接口技术，强调通过技术的发展服

务公众的健康需求，给近来存在感颇高

的脑机接口划定了发展“红线”。

《指引》明确了脑机接口研究的六

项基本原则，分别是：保障健康、提升福

祉；尊重被试、适度应用；坚持公正、保

障公平；风险管控、保障安全；信息公

开、知情保障；支持创新、严格规范。

科学技术的进展速度，从来都以人

类难以设想的场景落地实现，如何保证

“科技向善”？“科技是没有价值观的，而

人有。”西南科技大学计算机学院院长

张晖表示，向善的只能是技术的开发者

和使用者。

华西都市报-封面新闻记者 边雪

在患者聚精会神注视下，一个红色

小球向着屏幕另一端的蓝色小球缓慢

移动、接近、重合。近日，首都医科大学

附属北京天坛医院神经外科贾旺教授

团队联合清华大学洪波教授团队，利用

微创脑机接口技术首次成功帮助高位

截瘫患者实现意念控制光标移动，这意

味着我国在脑机接口领域取得新突破。

患者是一名35岁的青年男性，5年前

因意外事故导致颈椎高位截瘫，完全失去

自理能力。去年12月19日，由贾旺团队为

患者成功实施微创无线脑机接口植入手

术，将微型脑机接口处理器植入患者颅骨

中，并成功采集到脑膜外的感觉运动脑区

神经信号。术后第10天患者顺利出院。

贾旺介绍，患者居家后，研究团队通

过远程指导，对其进行无线脑机接口辅助

康复训练。系统通过体外机隔着患者头

皮为体内机无线供电，实现神经电生理数

据传输，并把脑电信号翻译成外部设备的

控制指令。经过近两个月康复训练，患者

不但可通过意念活动驱动气动手套抓握

水瓶，还可控制电脑屏幕上的光标移动。

“红球‘追’上蓝球，看似简单的动作

意味着患者与科技电子产品通过脑机接

口实现交互。”贾旺说，能实现这样的功

能，得益于电极的精准定位植入以及神

经电生理信号的高效传输和准确解码。

洪波介绍，目前团队正不断优化脑

机接口解码算法，计划帮助患者实现通

过意念活动控制电子书翻页、光标点击

确认等，增强患者与电子设备的交互能

力。“微创无线脑机接口的成功植入及

意念控制光标的实现，有望为高位截

瘫、肌萎缩侧索硬化等神经功能障碍患

者提供全新的康复治疗方向，为患者恢

复生理功能、回归社会带来新的希望。”

脑机接口是指在人或动物大脑与

外部设备之间创建的连接通路，通过记

录和解读大脑信号，实现脑与设备的信

息交换。此前，该微创无线脑机接口技

术在首都医科大学宣武医院，成功让一

位四肢截瘫患者实现自主抓握等脑控

功能。 据新华社

截瘫患者通过脑机接口控制光标

受试者可用意念控制鼠标

脑机接口技术
背后的伦理问题受关注
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