
锦屏大设施，全称极深地下极低辐射
本底前沿物理实验设施。作为世界最深、
最大的极深地下实验空间，它是粒子物理
和核物理研究领域的“国之重器”，为暗物
质、中微子、核天体物理等前沿物理科学
研究提供了极低辐射本底实验条件。

国之重器
打造世界深地科研中心

在此次投入使用的二期项目之前，
2010年12月，中国锦屏地下实验室一期
建成投运，成为我国首个、世界最深的地
下实验室。

从研究成果上看，实验室一期投入
使用以来，聚集了中国极深地下科学研
究的国家力量，不断刷新极致科研的世
界纪录。例如，已累计发表高水平论文
120多篇，其中2篇发表在《Nature》上、
23篇发表在《物理评论快报》上，一项成
果获教育部2022年自然科学一等奖，培
养出6名“国家杰出青年科学基金获得
者”、4名“国家优秀青年基金获得者”和
1名“新基石研究员”。

以此为基础，二期项目将地下可用
实验空间由原来的4000立方米增加到
33万立方米。“锦屏大设施是不折不扣的
国之重器，将成为多学科交叉的世界级
开放共享实验平台和世界深地科学研究
中心。”雅砻江公司相关负责人透露，就
在锦屏大设施建设过程中，已有清华大
学、上海交大、中国原子能院、四川大学
等顶尖科研团队陆续进驻，开展粒子物
理、核天体物理、生命科学等前沿基础研
究。其中，暗物质、核天体物理领域取得
的研究成果已达到世界领先水平。

眼下，随着锦屏大设施的正式投入
使用，实验室将进一步为开展暗物质直
接探测实验、无中微子双贝塔衰变实验、
核天体物理领域关键核素合成过程，以
及恒星演化等重大基础前沿物理问题研
究，提供世界辐射本底最低、最纯净的实
验环境。

大国工程
在极深地下创造工程奇迹

锦屏大设施在攻克“地下2400米”
的极限建设挑战中，接连拿下十余项世
界第一，在极深地下创造出一个个名副
其实的工程奇迹。

“深地实验室的辐射本底，不仅有来
自太空的宇宙射线，也有深地环境条件
自身产生的本底。”雅砻江公司相关负责
人介绍，在地下2400米，锦屏山厚实的
大理岩能隔绝大部分宇宙辐射，但岩体
却会产生具有放射性的氡气，影响到实
验的精度。与此同时，建设使用的建筑
材料及机电设备同样会引入新的放射性
源头，必须严格控制。为此，雅砻江公司
与清华大学、中建三局等施工单位开展
联合技术攻关，创新防水抑氡工艺、研发
低本底设备材料、打造“世界最深智能工
地”，氡气抑制率达99％。同时，所有设
备、材料均为定制，并成功研发生产出低
辐射水泥、金刚砂、岩棉及一批低辐射机
电设备，均为国际首创，最大限度控制实
验室辐射本底，打造出最“纯净”实验环
境。

此外，建设各方深入推进工程建设
智能化，实现“智慧工地”“BIM协同设
计”“智能交通与环境监测”一体化协同，
极大提高了施工效率和质量管控水平。

目前，项目建成了全球最大的物理实

验液氮恒温罐和聚乙烯屏蔽舱，建成了全
球最长距离的新风供风系统，有效解决了
地下实验空间环境辐射精准控制难题，极
大推动了深地工程建设技术的进步。

企校合作
开创科研体制新模式

锦屏大设施的诞生过程中，还有着
开创企校合作科研体制新模式的探索。

锦屏大设施由清华大学和雅砻江公
司共同建设，是国内首个校企共建的国
家重大科技基础设施项目。在建设过程
中，校企两方各司其职又协同创新。其
中，雅砻江公司充分发挥企业管理优势
统筹协调，成立锦屏地下实验室管理局，
全面负责锦屏大设施工程建设、运行管
理、科研管理、安全保障等工作，并依托
锦屏水电站为各实验项目组提供良好的
综合后勤保障，让科学家能够心无旁骛
地开展科学实验。还通过雅砻江联合基
金、企业技术中心、博士后工作站等平
台，积极支持和参与科研实验。

清华大学则利用强大的学术号召
力、科研创新力，汇聚全国深地科学研究
顶尖团队，共同围绕前沿基础科研开展
攻关，形成助力国家基础科研发展的强
大合力。2010年12月12日，中国锦屏
地下实验室一期揭牌投运，一举结束了
我国没有深地前沿物理实验室的历史。
彼时，清华大学CDEX实验团队和上海
交大PandaX实验团队入驻后，在较短
时间内，就使我国暗物质直接测量实验
从无到有，并迅速达到国际先进研究水
平。

“锦屏大设施是国内唯一一个校企
共建的国家重大科技基础设施项目。”实
验室管委会主任委员，雅砻江公司党委
书记、董事长祁宁春表示，这是校企以
产、学、研合作方式助推国家基础科学研
究的重大举措，开辟了国有大型企业支
持国家基础科学研究的先河。

“我们将充分发挥锦屏大设施‘大国
重器’的重要作用。”对于未来，祁宁春期
待雅砻江公司和清华大学共同努力，将
锦屏大设施打造成为发挥新型举国体制
优势、企校合作促进国家基础研究的样
板和典范。

华西都市报-封面新闻记者杜江茜
雅砻江公司供图
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地下2400米锦屏大设施投入科学运行
首批10个实验项目组进驻地下实验空间

新闻纵深

三个维度读懂世界最深、最大地下实验室

华西都市报讯（记者 杜江茜）12月7
日，记者从雅砻江流域水电开发有限公
司获悉，世界最深、最大的地下实验室
——锦屏大设施于当日正式投入科学运
行。首批来自生态环境部、清华大学、上
海交通大学、北京师范大学等单位的10
个实验项目组进驻地下实验空间。

锦屏大设施位于凉山州锦屏山下
2400米处，为中国锦屏地下实验室二
期。这是“十三五”时期国家优先建设的
重大科技基础设施，也是国内第一个极
深地下实验室基础设施建设项目。与国
际上其他地下实验室相比，中国锦屏地
下实验室岩石覆盖最深、宇宙线通量最
小、辐射本底最低、可用空间最大，还具
备交通便捷、电力及水源充足、基础设施
完备等优势。

2010年12月，锦屏地下实验室一期
建成投运，实验厅总容积约4000立方
米。2014年，清华大学与雅砻江公司规
划建设实验室二期项目，将地下可用实
验空间增加到33万立方米。实验室主
任、北京师范大学党委书记程建平介绍，

锦屏大设施作为粒子物理和核物理领域
的“国之重器”，为暗物质、中微子、核天
体物理等前沿物理科学研究提供了极低
辐射本底实验条件。同时，作为开放共

享的大科学装置，锦屏大设施也为深地
岩体力学、深地医学等深地科学提供了
绝佳的研究平台。未来，实验室将成为
多学科交叉的世界级深地科学研究中

心，对我国探索未知世界、发现自然规
律、实现科技变革、推动科技创新具有非
常重要的意义。

深地实验设施项目对科学实验是优
势，对工程建设却是挑战。在地下2400
米，锦屏山厚实的大理岩能隔绝大部分
宇宙辐射，但岩体却会产生具有放射性
的氡气。据雅砻江公司相关负责人介
绍，项目施工中，创新使用10层材料，在
洞室表面层层设防，屏蔽岩石产生的水
和氡气，氡气抑制率达99％。为实现更
低的辐射本底要求，所有设备、材料均为
定制，并成功研发生产出低辐射水泥、金
刚砂、岩棉及一批低辐射机电设备，最终
打造出最“纯净”的实验环境。

中国工程院院士、中国辐射防护学
会理事长罗琦认为，通过一系列关键技
术攻关和智能建造技术的应用，锦屏大
设施已成为具备“极低环境氡析出”“极
低环境辐射”“超低宇宙线通量”“超洁净
空间”等多种优势的国际一流深地实验
室，将对我国深地基础科学研究起到极
大推动作用。 雅砻江公司供图

中国锦屏地下实验室位于凉山州锦屏山下2400米处，图为锦屏山交通隧道东端入口。

中国锦屏地下实验室二期的锦屏深地
核天体物理实验JUNA离子注入装置。

科研人员在中国锦屏地下实验室开展相关实验。

锦屏大设施辅助隧道。

中国锦屏地下实验室二期的粒子和天
体物理氙探测实验PandaX-4T实验装置。


