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大国重器再升级
具备远程遥控生产能力

深水已成为全球油气资源的重要接替区，大气田

的核心装备“深海一号”能源站，是由我国自主研发建

造的全球首座10万吨级深水半潜式生产储油平台。

“深海一号”大气田的投产，标志着中国海洋石油工业

全面实现从300米深水到1500米超深水的跨越。

据了解，过去两年，经过作业团队的日夜磨合、精

细操作、流程优化及设备改造，天然气日产能从投产之

初的不足700万立方米提升到1000万立方米，成为华

南地区“由海向陆”能源保供的主力气田。

为了管好用好这件大国重器，“深海一号”团队开

展了系统性的研究工作，在国内缺乏可借鉴先例的情

况下，探索出一套适合“深海一号”的操作运维方法。

“今年年初，我们通过技术改造，使气田具备了台

风天里遥控产气的能力，每年可增加产量6000多万立

方米。”“深海一号”气田总监李治介绍，当前正依托“深

海一号”能源站建设“深海一号”二期工程，经济高效地

开发我国首个深水高压气田。“投产后整个‘深海一号’

大气田高峰年产量将提升50%。”

不久前，位于中国南海珠江口盆地的流花16-2油

田群累计生产原油突破1000万吨。作为我国海上开

发水深最深的油田群，流花16-2油田群平均水深412

米，拥有亚洲规模最大的油气田水下生产系统，其开发

技术难度和复杂性位居世界前列。

今年，中国海油深圳分公司进行智能化科技攻关，

对流花16-2油田群实施自动控制系统改造，使之成为

我国首个具备远程遥控生产能力的深水油田，可在台

风期间维持无人化生产，保障油田稳产高产。

深海工程再突破
深海油气田开发按下快进键

今年端午期间，在海南岛东南的陵水海域，全长

115.5公里的“深海一号”大气田二期关键控制性工程，

直径20英寸海底长输管道铺设完工。这是我国最长

的深海油气管道，其完工则标志着我国深海长输海底

管道建设能力和深水装备技术实现重要突破。

“‘深海一号’二期工程所处海域地层条件十分复

杂，存在海底陡坡、大面积沙坡沙脊等多种复杂地形，

是国内水深跨越幅度最大的海底管道，给工程设计、船

舶装备能力及海上安装技术等带来极大挑战。”据“深

海一号”二期工程总包项目经理郭庆介绍，项目团队对

主作业船“海洋石油201”关键设备进行了适应性改造，

实现10余项技术突破，施工中创造了单日2.65公里的

国内20英寸深水海管铺设速度纪录。

目前，中国海油已经掌握了以“大型起重铺管船”

“深水机器人”“3000米级深水多功能船”等为核心的系

列海上油气施工装备，形成以深水半潜平台、深远海浮

式风电、水下生产系统等为代表的海上工程成套关键

技术能力。

近两年，中国海油在深海油气工程建设领域屡创

纪录。2022年10月3日，亚洲首个300米级深水导管

架平台“海基一号”建成投用，标志着我国成功开辟了

深水桩基平台油气开发的新模式。

“此前，我国深海油气开发只能采用水下生产系统，

多数设备依赖进口。”中国海油深圳分公司深水工程建

设中心副总经理高爽介绍，“‘海基一号’97%以上的设备

由国内自主设计建造，我们实现2项世界首次和21项国

内首次创新，完善了深水导管架设计、建造、安装、检验

及弃置全生命周期标准程序，建立起完整的技术体系。”

目前，水深更深的流花11-1油田进入工程建设关

键阶段。6月23日，随着重达483吨的底层甲板片精准

就位，流花11-1平台上部组块总装建造正式启动。该

平台作业水深324.5米，导管架设计高度达338米，总

重量约37000吨，将刷新“海基一号”的纪录，预计2024

年投产后成为推动深海油气产量增长的重要力量。

华西都市报-封面新闻记者边雪

要在茫茫大海上，深潜数千米至海底开发油
气资源，并非易事。FPSO（浮式生产储卸油

装置）就成了必不可少的“利器”。6月16日，由中海油
能源发展股份有限公司（简称“海油发展”）投资建造的
全新智能FPSO“海洋石油123”在江苏南通完成陆地建
造并成功交付。

现场数据全面感知
油气智能生产跨越“山海”

“海洋石油123”是一艘载重10万吨级的船型浮式

生产储卸油装置，船长241.5米，型宽45.2米，型深

25.4米，其系泊中心水深大约236米，甲板面积相当于

1.5个标准足球场大小，其交付标志着中国海油加快推

进海上智能油田建设取得新进展，对于实现我国能源

产业与数字技术深度融合，加快推进我国能源数字化

转型和智能化发展具有重要意义。

“海洋石油123”是目前我国首艘应用了云计算、大数

据、物联网、人工智能、边缘计算等数字技术的全新FPSO，

将为投产后的油气生产运营智能化奠定坚实基础。

据海油发展副总经理王伟介绍，“海洋石油123”

现场各类生产数据通过8000余个数据采集点汇集至

自主研发的现场数据中枢——“海精灵”边缘数据中

心，对数据预处理后再通过海陆通讯链路传输至陆地

智控中心，可实现海上生产数据的全面感知、实时采

集和智能辅助决策，全面提升油气生产设施智能化运

营水平。

“倘若遇到极端天气导致海陆之间的通讯受影响，

‘海精灵’可以充当‘临时指挥站’，为智能化学药剂加

注、生产工艺优化、全船监测系统等智能化应用提供算

力支撑，经人工智能模型算法分析后，全面提升设备设

施全生命周期管理的科学性。”王伟说。

高效用能
不仅“智能”而且“绿色”

如果说“海精灵”边缘数据中心是现场数据的汇集

中枢，那么数字孪生技术就是海陆数据共享的桥梁纽带。

“海洋石油123”建造项目组负责人谭静轩说，研发

团队将数字孪生技术首次应用在“海洋石油123”的生

产工艺流程优化、船体及单点系统健康管理上，相当于

给FPSO创造了一个数字版“克隆体”。“技术人员在

FPSO陆地智控中心，就可通过这一‘克隆体’全面监测

海上生产动态，实现设备设施远程映射与海陆协同管

理，为海陆一体化智能生产运营搭建数据共享桥梁。”

在“双碳”背景下，“海洋石油123”持续改善能源管理

模式，实现经济用能，减少能源成本，交出了多个绿色答

案。据谭静轩介绍，“海洋石油123”首次利用先进的工业

无线信号传输及电子感应技术，将FPSO的照明系统连接

成智能控制网络，在满足不同工作时间、不同工作模式下

各个场所对照度需求的同时，还可以实现自动控制和调

节智能灯具的亮度，每年节约照明用电30%，节约的电能

相当于每年节约原油2575.44桶（标准煤46.2471吨）。

我国作为拥有丰富长海岸线的国家，具备丰富的

海洋能源潜力，包括海上风电、海上光伏和潮汐能等。

目前，我国已成为全球最大的FPSO制造与应用国之一，

所拥有的FPSO数量与总吨位均居世界前列。

华西都市报-封面新闻记者 边雪

从从300300米深水到米深水到15001500米超深水米超深水
中国深海油气勘探屡创纪录中国深海油气勘探屡创纪录

蔚蓝大海一望无际，在碧波浩渺之上，矗立
着一座总高120米、重量超过5万吨的钢铁

“巨无霸”。
6月25日，作为我国首个自营超深水大气田，“深

海一号”迎来了自己投产两周年的“生日”。
在这两年间，“深海一号”累计生产天然气超50

亿立方米，但中国海油在深水海域持续发力远不止
于此。目前，已勘探开发深海油气田12个，2022年深
海油气产量超1200万吨油当量，标志着我国深海油
气勘探开发按下“快进键”，成为保障国家能源安全
的重要力量。

智能FPSO“海洋石油123”有多强？

“深海一号”超深水大气田累产天然气超50亿立方米 袁琛 摄

“海基一号”钻采平台正在进行物资吊装作业。

施工人员在巡查海管入水情况。新华社 发

亚洲首艘3000米级深水铺管起重船“海洋石油201”。
新华社 发


