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4月8日，我国首次在距今5.4亿年的
寒武系页岩地层中，钻获了具有商业开发
价值的高产工业气流。此次重大突破背
后，“数字岩心”技术立了大功，科研人员
通过获取岩心数据，分析地质结构进行页
岩储层评价，为该井的成功勘探提供了重
要基础资料。

随着页岩气为代表的非常规气成为天
然气生产的主力军，岩心数字化分析工作
越来越在勘探领域发挥重要的支撑作用，
这正是油气行业新型工业化发展的生动缩
影。4月17日，记者走进中石油西南油气田
页岩气研究院“数字岩心”实验室，揭开页
岩气勘探开发“秘密武器”的神秘面纱。

给岩心做纳米级扫描
深入页岩微观孔隙发现油气富藏

在成都锦江边，“数字岩心”实验室就
“藏在”西南油气田页岩气研究院内，虽然
实验室面积不大，但里面的设备可以说是
行业中的“高精尖”。 记者穿上鞋套走进
实验室，科技感十足的各种设备呈现在眼
前，穿着白大褂的一名科研人员把1平方
厘米的岩心样品放置于氩离子抛光设备
中，调整参数按下启动键，机器便开始自
动运作。

“经过设备氩离子抛光后，岩心表面
高低起伏差只有纳米级别了。”不久后，科
研人员便开始通过实验室最先进的高分
辨率场发射扫描电镜，给已抛光的岩心样
本进行高精度扫描。

神奇的事情发生了，这块只有指甲盖
大小的岩心肉眼所见一片漆黑，但在镜头
之下呈现出来的是“一片汪洋”，“微观世
界下全是我们想象不到的形貌构造，你看

这块岩心遍布着蜂窝状孔隙，这些孔隙大
小只有几埃米至几百纳米，相当于头发丝
直径的1/10000，天然气就藏在这些孔隙
之中。”实验室相关负责人罗超博士介绍。

数字技术的扫描，能清楚地识别出矿
物、有机质和孔隙等图像信息，科研人员
再结合一定的算法处理，提取相应的微观
孔缝网络特征，并重构形成三维模型进行
后期数值模拟等，罗超说，以往的“电子显
微镜”只能看单视域扫描，视域大小与分
辨率无法兼顾，现在这个设备实现了大视
域条件下还能有高分辨率的效果。

“特别是油气风险勘探中，因为资料
不足，可靠性比较弱，所以岩心样品分析
对于一口井的评价有着至关重要的作用，
也对区域的勘探开发提供了基础指导。”
罗超说。

打通地质工程一体化
支撑页岩地层中钻获高产气藏

2022年初，“数字岩心”实验室启动
运行，罗超带领90后储层攻关团队完成
了技术攻关，并形成完善样品前处理、扫

描、数据处理和分析的工作流程。一年多
的时间，实验室已经支撑了四川盆地多口
页岩气探井和评价井的论证、跟踪和效果
分析。

不久前，我国页岩气勘探又有新的突
破。西南油气田部署在四川盆地的资
201井在测试过程中，稳定日产气量达到
了73.88万立方米，创造全球寒武系页岩气
井测试产量新高，这也是全球首次在寒武
系的页岩储层测试获高产工业气流。初
步估算，单井可采储量超过1.7亿立方米，
可满足100多万户家庭1年的用气需求。

如果说页岩气藏在数不尽的纳米级的
孔隙中，如何才能有效获取这些天然气？

在资201井的勘探过程中，罗超带领
储层攻关团队首先做了地质上的分析，

“通过岩心的数字化分析，我们可以判断
这口井储层品质最好的位置在哪里，根据
这些参数，再做地质工程一体化设计，在
实施过程中也可以根据我们提供的参数，
针对性地做调整。”

罗超告诉记者，页岩气勘探开发是国
际难题，特别是深层页岩气钻井温度超过

140℃，压力超过80个兆帕，“但是我们做
了岩心地质分析后得出了很好的结论，发
现它储层品质优，具备高产能力，最终在
资201井上也得到了验证。”

从宏观到数字化微观
让非常规技术应用成为常规做法

页岩气属于天然气的一种，通常滞留
在页岩纳米孔隙中，因此开采难度大，并
被称为非常规气。数据显示，四川盆地天
然气产量位居全国第一，未来非常规气对
推动川渝地区国家天然气（页岩气）千亿
立方米级产能基地建设，拉动区域经济社
会发展，保障能源安全具有战略性意义。

“我们最初研究页岩气以来，数字科
研几乎不曾想象，以往都是通过宏观标
准或者经验判断，设备及数据处理也都
只是半自动化，并且许多研究需要依靠
外界的力量。”2015年，罗超开始深深地
感受到，必须要用微观扫描技术，非常规
的手段来做非常规的事情，并形成一套
自己的方法。

经过几年的筹备，如今该实验室已成
功运行，并有效支撑了页岩气井位部署、
井位论证、跟踪评价、储量提交和开发方
案编制等生产任务，极大地缓解了对外技
术依存度。

数字岩心技术也不止于实验室的物
理范围内，因为数据是可以永久保存、重
复利用的，罗超表示，他们正在建立一个
可以共享的数字化平台，针对勘探面临的
难点、痛点、堵点，也会联合国内同行实验
室做对比研究，支撑四川盆地页岩气勘探
开发，引领行业发展。

“为什么勘探成功率高，这跟我们这
个技术是密不可分的！”未来3至5年，罗
超希望这套看起来非常规的方法也能变
成一套常规模式，不断地应用到非常规油
气勘探开发的大场面中。

华西都市报-封面新闻记者 朱珠

罗超博士和90后科研人员进行交流。

非常规天然气勘探的“秘密武器”：

用数字技术给岩心做纳米级扫描

4月21日，泽达易盛（天津）科技股份
有限公司、广东紫晶信息存储技术股份有
限公司双双收到证监会《行政处罚决定
书》。两公司被认定存在欺诈发行等重大
违法行为，已触及重大违法退市标准。上
海证券交易所当日对两公司实施重大违
法强制退市，引起市场广泛关注。

作为监管机构，证监会如何推动对相
关责任主体进行立体化追责？对相关中
介机构及其责任人员如何处理？在投资
者保护方面有哪些安排？证监会有关部
门负责人就相关情况答记者问。

对“首恶”：
坚决严惩 全方位追责

“欺诈发行、财务造假等资本市场‘毒
瘤’严重损害广大投资者合法权益，危及
市场秩序和金融安全。”证监会有关部门
负责人表示，证监会坚决贯彻落实党中
央、国务院对资本市场违法犯罪行为“零
容忍”要求，推动对欺诈发行等违法犯罪
行为实行行政、民事、刑事立体惩处，形成
强力震慑。

就泽达易盛案、紫晶存储案来看，证
监会对于证券发行人及相关控股股东、
实际控制人等“首恶”坚决严惩，全方位

追责。
在行政责任方面，证监会依法向泽达

易盛和紫晶存储及相关责任人作出行政
处罚和市场禁入决定，分别对两公司及相
关责任人员进行行政处罚，并对部分责任
人员采取证券市场禁入措施。

同时，证监会加强与公安机关的沟通
协调，对涉嫌刑事犯罪的当事人依法及时
移送公安机关处理，推动案件刑事追责相
关工作。

对所涉中介机构：
“一案双查”依法依规严处

“如果相关中介机构故意参与造假，
情节恶劣，坚决严惩，从重处罚，涉嫌犯罪
的，移送司法机关处理。”证监会有关部门
负责人介绍说，如果相关中介机构主要涉
嫌执业未勤勉尽责的情形，证监会将按照
过责相当的法治理念，综合考虑违法程
度、案件情况、执法效率、赔偿投资者损失
意愿和能力等因素，依法妥善处理，让中
介机构为其未勤勉尽责的执业行为付出
代价。

前期，证监会对泽达易盛和紫晶存储
所涉中介机构开展了“一案双查”。

在泽达易盛案中，所涉中介机构因涉

嫌在相关执业过程中未勤勉尽责，近日已
被证监会立案；在紫晶存储案中，证监会
对所涉中介机构启动了相关调查工作，后
续将根据其在相关执业行为中的勤勉尽
责情况，结合其主动先行赔付以及申请证
券期货行政执法当事人承诺等情形，依法
进行下一步处理。

同时，在证监会有关部门负责人看
来，证券公司、会计师事务所、律师事务所
等中介机构从业人员的道德水准、专业能
力、合规风险意识和廉洁从业水平等，是
影响证券服务质量的重要因素。

“需要指出的是，我们将关注相关中
介机构有关责任人员在上述案件中的执
业行为，如果发现有关责任人员存在违法
违规行为，将依法依规予以严处。”该负责
人说。

对投资者：
畅通救济渠道 维护投资者合法权益

就如何保护投资者合法权益，证监会
有关负责人提出，证券法、民事诉讼法等
法律法规规定了包括协商和解、纠纷调
解、先行赔付、责令回购、行政执法当事人
承诺、单独诉讼、示范判决、代表人诉讼等
一系列投资者赔偿救济制度。

“这些制度各有优势，对于个案中采
用何种方式，需综合考虑不同投资者赔偿
救济制度的适用条件、投资者获赔的充分
性和有效性、赔付责任主体的意愿和能力
等因素，目标都是有效保护投资者、惩戒
和震慑违法行为人。”该负责人说。

从实际情况看，对于泽达易盛案，上
海金融法院已经收到泽达易盛普通代表
人诉讼起诉材料，中证中小投资者服务中
心发布公告，表示密切关注泽达易盛普通
代表人诉讼进展。

对于紫晶存储案，中信建投证券股份
有限公司作为紫晶存储申请首次公开发
行股票的保荐机构和主承销商，与其他
中介机构正在主动筹备投资者赔偿事
宜，拟共同出资10亿元设立先行赔付专
项基金，用于先行赔付适格投资者的投
资损失。

该负责人表示，民事责任是资本市场
法律责任体系的重要组成部分，是对违法
行为进行立体式追责的重要一环，也是提
高资本市场违法违规成本的重要举措。

“证监会将进一步畅通投资者权利救
济渠道，维护投资者合法权益，督促市场
参与各方归位尽责，形成资本市场良好生
态。”该负责人说。 据新华社

两公司因重大违法被强制退市
证监会有关部门负责人就如何推动对相关责任主体立体化追责答记者问


