
漫天风沙伴着驼铃古道，是古丝绸之路上的互通有无。如今，在巴基斯坦卡拉奇，中国自主三代核电“华龙一号”
反应堆正屹立于海岸之畔，先进的核科技成果为古老友谊添新彩。

当“华龙一号”以国家名片的身份站上世界舞台时，除了激动与自豪，罗英已经没有了“华龙一号”首次落成时的忐忑与担心。
“‘华龙一号’真的像我的孩子一样，从设计、制造、供货再到落成使用，从最开始担心它的使用，再到通过技术改进将反应堆压力容
器的设计寿命由以前的40年提高到60年，再看着它沿着一带一路走向世界，感情真的太深了。”罗英说。

作为推动人类文明进步不可或缺的力量，在核领域，女性的身影从未缺席。从100多年前两获诺贝尔奖的居里夫人，到今天
奋斗在核领域的各国女性，她们投身于核技术这一世界科技尖端领域，并大放异彩，成为推动全球核事业发展的一道亮丽风景。

中国核动力研究设计院核反应堆系统设计技术国家级重点实验室副主任及项目副总师、副总监，四川省学术和技术带头人，
中核集团科技带头人罗英，便是其中之一。

啃“硬骨头”
自主设计制造“龙首”

若将“华龙一号”比作一条龙，那么

罗英负责的“龙首”“龙驱”以及龙心

“177堆芯布置”等攻坚研究，则是巨龙

能够腾飞于九天之上的主要动能，而为

见证巨龙腾飞的梦想成为现实，罗英和

团队付出了艰辛的努力。

20世纪90年代，传统分散式堆顶结

构就是反应堆结构设备科研设计的大

难题，是公认的“硬骨头”，但分散式布

置不仅会占用较大空间，还会在反应堆

检修和装换料过程中耗费大量时间。

一体化堆顶结构方案的理念虽早已存

在，却由于种种限制未能实施。

2011年，罗英等来了机遇。当年，

在中国核工业集团公司ACP1000反应堆

堆顶结构方案技术讨论会上，“龙首”一

体化堆顶结构方案正式确立，这块“硬

骨头”被罗英和团队接了下来。

“龙首”是指华龙一号核反应堆的

一体化堆顶结构，它就像一个经过高度

集成的智慧大脑，是由我国自主设计、

自主制造和自主供货，具有自主知识产

权的压水堆堆顶结构。罗英介绍，华龙

一号的“龙躯”是指核反应堆的压力容

器，作为核反应堆重要的安全屏障，必

须经受高温、高压、高辐照的极端环境

考验。为了进一步提升核电站的安全

性和经济性，罗英与其团队一起，采用

多项改进技术和创新设计，成功将反应

堆压力容器的设计寿命由以前的40年

提高到60年。“我希望它的使用寿命能

够超过60年。”罗英说。

“华龙一号”核反应堆压力容器是

一个内径约四米、高度十几米的钢铁

炉，进行设备检查需要沿着巨炉攀爬，

而身材娇小的罗英对此轻车熟路，攀爬

速度不亚于同行的男性。罗英告诉记

者，自己从小就喜欢爬树和运动，对理

工科也很感兴趣，进行设备检查的工

作，对她而言并非难事。“我爬上去还挺

兴奋的，一点也不害怕。要说害怕，就

是怕设备出错会对使用造成影响。”

177堆芯布置是罗英带领团队实

现的又一重要成果。通俗地讲，堆芯数

量增多意味着动力更强，此外还能降低

燃料的电功率密度，提高了安全性能。

罗英告诉记者：“以往核电站采用的是

157 堆芯，华龙一号采用自主创新的

177堆芯，可以提高堆芯的额定功率和

发电功率。”

作为深度参与“华龙一号”成长的

工作者，罗英形容这种成功就像看到自

己的孩子呱呱坠地后日渐成才，“对我

而言，能够用自己所学的专业为国家作

贡献，感到很骄傲，所有的付出都无比

值得。”

自主创新
核电发展从跟跑到领跑

时至今日，在啃“硬骨头”过程中遇

到的困难和挑战，在罗英脑海里已经模

糊了。“因为遇到的困难都被逐一克服

和解决了，所以冷不丁还真的想不起有

什么特别难过的坎。”罗英说。

自主创新这个词，说来简单，但背

后却是罗英及其团队无数个日夜的艰

辛付出。“我国核电发展历经约30年，从

跟跑、并跑，到步入前列、领跑，这个过

程离不开一项项自主创新。我们一步

步抢占技术制高点，开创出核工业由大

到强的新局面。”在罗英看来，自主研发

是个不断积累的过程，并将在多个方面

实现共振。“自主创新会对整个产业链

起到激活作用，也能加速科技成果的转

化与应用，最后形成良性循环。”

时代浪潮加速向前，“数智化”是当

今世界工业发展的主流趋势，也是我国

产业结构优化升级和增强国际竞争力

的关键环节，对核电产业的影响更是

全方位的。百舸争流，奋楫者先。如

何借助数字化“高速公路”，推动核电

领域的智能化升级，成为罗英与团队的

研究重点。

“我相信，随着数字化、智能化技术

的不断发展，核电技术也会迈向高安

全、高可靠、高性能的新台阶。”罗英介

绍，数字化技术的引入，将大幅提高核

电反应堆的经济性和安全性。通过海

量设计运维数据的收集、分析和提取，

能帮助我们更清晰地认识到反应堆全

生命周期性能演变的规律；借助超级计

算机，科研人员可以对反应堆的物理、

热工、力学、屏蔽等性能开展大规模、高

精度的模拟分析，缩短试验周期，提高

研发效率，最大限度优化系统设备；此

外，适用于全场景、多功能、智能化核用

机器人的加入，也将为核电反应堆的安

全运行和维护修理保驾护航。

“四美”女性
带领团队获得诸多荣誉

与其他女性一样，在科研行业发光

发热的女性，依然会面临“如何平衡工

作与家庭”的问题。跟所有扎根于一线

的科研人员一样，罗英的大部分时间都

用在了工作上。生长于天府之国，“川

妹子”的雷厉风行流淌在罗英的血液

里，对她而言，女性和男性在科研创新

方面并没有什么差别。“因为各种原因，

女性体力和思维可能处于相对劣势，但

只要自己的专业过硬，主动学习，女性

还是有很多优势的。”在罗英看来，女性

在工作中更加细心、耐心且有毅力，更

具有综合统筹的能力，探索性和创造性

也具有优势，而且因为沟通能力强，也

更容易进行团队合作。“在核电行业，对

于从业人员的综合要求是非常高的，女

性天生细致、认真，恰好对核电安全且

高质量的发展有很好的推动作用。”罗

英说。

为了培养、吸引更多人才，2016年

罗英创新工作室成立。在罗英的带领

下，团队的年轻人接续奋斗，并且凭借

出色的科研能力，获得了诸多荣誉。至

今，罗英工作室已获得中核集团技术发

明特等奖1项、其余省部级科技奖项38

项；工作室共申请专利100余项，获授权

发明专利83项，获授权实用新型专利11

项；新型控制棒驱动机构运行步数突破

1800万步，通过了0.3g抗震试验，创造

了世界纪录；反应堆压力容器寿命达到

60年，且大幅提升了安全性。

问及想对投身我国核事业的女性

说什么时，罗英想了想说，“希望大家能

够坚守‘以技术立身，以勇气开道’，展

现‘自信美’，不被束缚，勇敢追求自己

的梦想；展现‘包容美’，注重团队合作，

尊重他人，包容他人；展现‘学习美’，对

知识充满好奇，对探索充满激情；展现

‘坚持美’，坚定目标和信念，不断努力

进取，做一个成功的‘四美’女性。”

展望未来，罗英充满乐观：“‘华龙

一号’是我国核事业发展的一个里程

碑，我很骄傲也很自豪，但接下来我们

还有很长的路要走。”

华西都市报-封面新闻记者 边雪
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“川妹子”罗英：核反应堆铸“芯”人

罗英在秦山核电站二期扩建工程压力容器前合影。

罗英在工作现场。

罗英正在检查华龙一号反应堆核心设备。


