
克服高温高压难题
钻井每增加一米都是极限挑战

元深1井最深钻达目前四川盆地埋

深最深的油气层——灯影组台缘丘滩

气层。中国石化勘探分公司在钻探过

程中发现，这套位于地下超8700米的超

深层海相碳酸盐岩中仍见到了72米较

好的油气显示和优质孔隙型储层。该

井钻到目前四川盆地埋深最深的油气

层，进一步展示了川北深层古老碳酸盐

岩良好的勘探潜力。

据了解，这口井钻探过程中克服了

许多世界级难题。比如，上部井段一次

下入的大尺寸套管在空气中重量517

吨，钻机、套管承受超大负荷；深地超高

温、高压和二氧化碳污染、盐水污染、硫

化氢污染使得钻井液流动性和稳定性

变差；垂深超8000米小井眼取岩心难以

找寻合适的工具、工艺等。

中国石化首席专家、勘探分公司总

工程师李真祥表示，一口井在勘探过程

中遇到如此之多的技术难题在他的工

作生涯中还没遇见过，依靠传统的工艺

技术难以保障安全施工和达到地质勘

探目的，需要边推进边创新攻关。

中国石化勘探分公司副总地质师

兼油气勘探管理部经理段金宝告诉记

者，四川盆地海相地层大多含有硫化氢，

硫化氢为有毒气体，一旦发生泄漏将导

致人员中毒，同时还会腐蚀钻井管柱和

设备，这也是油气勘探中的一大风险。

“因为勘探的目的是发现油气，钻

井完成并不是工作的全部，还需要获取

岩心、测井等‘资料’，然后再研究怎么

把天然气从地下开采出来。到达地下

8000多米，温度已经超过200摄氏度，

相关配套仪器容易损坏，每增加100米

温度就要上升超2摄氏度，所以每往下

一米都是极限挑战。”段金宝说。

突破传统常规认知
勘探开发向更深层发起进攻

随着国内天然气需求的不断扩大，

包括部署在四川盆地的油气勘探项目，

都正在向更深层发起进攻，探索深层、

超深层油气富集机理。

集中了业内的智慧和力量，元深1

井才得以顺利完成。据了解，中国石化

勘探分公司、中原工程、胜利工程、工程

院和西南石油大学组织团队联合攻关，

驻井指导，攻克了超深层安全快速钻井

领域许多世界级技术难题，形成了超深

钻井5项关键技术，使用了新型非常规

井身结构，研发了深井防硫钻具系列，

形成了四川盆地特深层油气藏勘探开

发比较成功的一套工艺、工具和材料工

程技术体系。

“通过本井的工作，在南方海相复

杂深井钻探领域，创新攻关使技术水

平、钻探能力上了一个大的台阶。以后

遇到类似的复杂情况和难题，我们的手段

会更多、能力会更强。目前，国内在类似

领域的工作相对较少，在元坝最复杂的地

区钻到垂深8866米是一个标志性事件，

对今后深层、超深层碳酸盐岩油气勘探开

发持续推进意义重大。”李真祥说。

段金宝也提到，8866米这个数字代

表了行业对地质认识的新突破，“过去

我们认为埋藏太深压实和胶结作用使

储层致密化，同时烃源岩热演化程度

高，不利于油气富集。但当设备钻达

8000多米时，发现了良好储层和油气显

示，也让我们对四川盆地有了新的认识

和新的拓展目标，有理由相信埋深超

9000米甚至超万米碳酸盐岩领域仍有

较大的油气勘探潜力。”

段金宝说，得益于国内石油工程工

艺技术的进步，地球物理预测技术的突

破，目前从一个超深层勘探目标的发

现，到实现油气田探明一般需要4至5

年的时间。

资料显示，四川盆地天然气总资源

量达40万亿立方米，约占全国总资源量

的三分之一；其中技术可开发量近10万

亿立方米，经济可开发量5万亿立方米；

2021年四川生产天然气484亿立方米，

仅次于陕西居全国第二位。四川盆地

深部油气资源丰富，勘探潜力巨大，近

年来勘探开发领域屡获突破，特别是钻

井一次次刷新了超深层领域的纪录。

除了完钻 8866 米直井元深 1井，

2022年6月，中国石油位于四川盆地的

双鱼001-H6井井深9010米，创造四川

盆地水平井井深最深纪录（斜深），标志

着我国超深井钻井能力上了新台阶。

截至2022年12月10日，我国首套一键

式人机交互7000米自动化钻机投入工

业性试验达100天，作为国家科技攻关

任务，填补了“一键式人机交互”“独立

建立根”等国内空白。

封面新闻记者 朱珠

打开虚拟服装设计师苗聖愛（网络

昵称）的作品展示主页，很难不被她的

设计所惊艳。

果冻质感的粉色礼服，泛着金属光

泽的花朵和翅膀，流淌红酒似的“波光”

面料，水晶雕刻的华丽裙摆……她很好

地把握了虚拟服饰的特点，将现实难以

实现的大胆、新锐、梦幻的设计构想，以

3D建模、渲染等技术手段完美呈现。

近期，她设计的一款粉色虚拟服装

还被SNH48成员许杨玉琢“穿”上了身，

在社交平台收获一片夸赞。作品如此

优秀，这位设计师该是个成熟的专职

“选手”吧？答案却不然。其实设计师

2022年12月24日才满18岁，现阶段正

在学校辛苦地备战高考。

自学成才的“即兴派”

联系上苗聖愛时，她正在参加集训

课程，除周末外，几乎每天都要画画到

半夜12点。不过从聊天中可以看出，虽

然学习任务繁重，她却依旧保持着好心

态，也乐于分享她的设计故事。

“我一直都对服装设计挺感兴趣

的，主要是2022年3月份时，我在网上

刷到了R-SPACE实验室数字藏品，非常

喜欢虚拟服装这种形式。”

采访中，苗聖愛说，在她了解到虚

拟服装时，正巧朋友又给她推荐了一款

简单的建模软件Nomad，她就这样走进

了“元宇宙服装”设计的大门，“看了一

些建模教程，掌握了基本使用方法后就

尝试自己做。”

“一开始感觉不是特别好上手。”

苗聖愛表示，刚开始使用软件确实有些

地方不会，但通过网上搜索教程、自己

摸索，后来渐渐能较为熟练地用软件呈

现心中所想了。她目前已经完成了约

10件作品，“2022年3月份接触，到当年

6月这个时期，我作品比较多。”

对于建模软件，苗聖愛可以说是

“自学成才”，对于设计，她自认为是个

“即兴派”，“每次说到灵感我都不知道

怎么描述，因为一件成品确实都是做到

最后才知道是什么样子。”

问到最得意的作品，苗聖愛表现得

很谦虚，“销量最好的是那款粉色花的，

我个人感觉是因为定价比较便宜，还有

就是设计比较符合大众审美。不过我
个人还是最喜欢在wear want上发售的
Galaxy Landing紫色那件。”

未来或选择数字媒体专业

据苗聖愛介绍，父母很尊重她艺考的

选择，她已经报考了中国传媒大学和中国

美院。她从很小就开始学习绘画，特别喜

欢学院派古典油画。苗聖愛高中开始接

触国外现代艺术作品，开拓了眼界和审

美，平时还非常喜欢“刷”一些国内外美院

学生的作品，增加审美和思维广度。

目前，由于忙于学业她暂时放下了

设计虚拟服饰，“美术集训之后就很少

再做新作品了，或者只是将之前一些作

品优化再翻新。”

不过在未来，她或许会在这个方向

走得更远，延续在元宇宙中的“设计幻

想”，“以后可能会报服装设计或是数字

媒体专业，但还是要看最后考上的院校

再具体决定。数字媒体是我比较想选

择的专业。”

值得一提的是，苗聖愛也和一些不太

认可虚拟服饰的网友一样，觉得它“就是P

图”，对此她表示：“AR效果也不如图片，只

能说要尽量把图片做到最好最真实。”不

过，她还是很喜欢虚拟服装这种艺术形

式，也乐于购买、收集，“平时也经常会用

赚的钱去买别人的虚拟服装作品。”

她对虚拟服饰有着自己的见解，认

为未来它会持续服务时尚领域，“因为

毕竟目前大众对虚拟服装的兴趣不是

很高，前段时间网上的虚拟服装比较火

也只是一时的潮流。我个人觉得虚拟

服装的大众性和它的时尚性可能还是

会分开来发展。”苗聖愛说。

封面新闻记者 谭羽清 张峥
受访者供图
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近日，中国石化部署在四川盆地的风险探井——元深1井顺利完钻，完钻垂深8866米，一举
打破四川盆地勘探开发垂直深度最深纪录。

上天难，下地更难，地层千变万化，极度复杂的地质情况给钻井技术带来了重重挑战。元深1井
直井8866米井深完钻，比8848米的世界第一峰珠穆朗玛峰还“高”，成为四川盆地油气勘探开发的又
一里程碑。这一数字背后有哪些技术突破，又有怎样的意义？封面新闻记者采访了中国石化首席专
家、地质专家、西南石油大学教授等油气领域专家进行解读。

惊艳的虚拟时装被明星“穿”上 设计师是个高三女孩

8866米!
四川盆地钻出“地下珠峰”

元深1井

苗聖愛被偶像穿上身的作品。


