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7 星 彩 第 22145 期 全 国 销 售
15064112元。开奖号码：716388+6，一等
奖0注；二等奖9注，单注奖金276883元；
三 等 奖 42 注 ，单 注 奖 金 3000 元 。
301627078.96元奖金滚入下期奖池。

排 列 3 第 22338 期 全 国 销 售
38023402元。开奖号码：416。直选全国
中奖14324（四川678）注，单注奖金1040
元；组选6全国中奖43165（四川1946）注，
单注奖金173元。34588337.67元奖金滚
入下期奖池。

排 列 5 第 22338 期 全 国 销 售
15093596元。开奖号码：41656。一等奖
54注，单注奖金10万元。245425074.58元
奖金滚入下期奖池。

本期兑奖截止日为 2023 年 2 月 16
日，逾期作弃奖处理。

中国体育彩票12月18日开奖结果

体彩

11月29日，搭载神舟十五号载人
飞船的长征二号F遥十五运载火箭成
功发射，奔赴天宫，筑梦苍穹。

在成都，中国航天科技集团有限
公司第七研究院四川航天烽火伺服
控制技术有限公司（下简称“航天烽
火”）承担着火箭“方向盘”的研究和
制造，该公司工艺技术部副部长朱家
龙就是其中一员，主要负责伺服机构
等产品工艺编制。

对于火箭而言，伺服机构相当于
“方向盘”，根据控制系统传来的控制
信号，精确地控制火箭发动机喷口的
方向，使之能快速、及时响应命令。
简单来说，卫星等航天器要精确入
轨，都离不开伺服机构快速、精确、灵
敏地调整方向。

从零做起
质量超越国外同类产品

朱家龙出生于西北河西走廊上
的一座安静小城。据他回忆，小时
候，他几乎每晚都可以看到漫天的繁
星，一颗颗就像镶嵌在黑色的幕布上
一样。“从那时起我就特别好奇，这些
星星到底是什么样的，有没有外星
人。尤其是看到流星后，总想知道它
们掉到哪里去了。”他说。

2011年7月，大学学习流体传动
与控制专业的朱家龙入职航天烽
火。第一次接触航天重大工程任务
是2012年4月，据他回忆，当时是中国
探月工程三期的某项目，该项目完全
是从零开始。“从分系统到各单机，大
家只知道相关原理，国内也没有相关
的工程实践经验，市面上更没有相近
技术参数的成熟产品。”他说。

之后，团队和国内多所知名高校
进行交流，最终哈尔滨工业大学给出
的解决方案原理符合期望。根据该
版解决方案，他们多次推翻设计结
果，重新设计、重新试验七八次，最终
有了较为可靠的原理样机，之后又在
原理样机的基础上不断优化、不断迭
代，最终固化为中国探月工程三期任
务的项目产品。据了解，该产品攻克
了超低压、超低流量纯水介质压力控
制的难题，具备在微重力、高真空及
大过载环境下正常工作的能力，突破
了国外技术封锁，且产品重量只有美
国国家航空航天局同类产品的一半。

初入职遇难题
想把优良作风传承下去

其实，刚入职不久，朱家龙就遭
到了一次打击。幸运的是他遇到了
一位对工作严谨负责，又经常鼓励自
己的师父。

“记得刚入职不久，根据型号安
排需要对现有工艺进行修编，我非常
重视这项工作，因为通过这项工作可
迅速掌握编制工艺文件的基本功，但
当时我编制的工艺文件经常被打回
来，有时一份工艺文件会被打回来五
六次。”朱家龙说。

朱家龙回忆，有一个周末，他认
真编制完工艺文件，又仔细检查了两
遍，然后信心满满打印好后放在师父

的桌子上，想着周一早上师父看到
后，应该可以得到认可。

“结果周一早上，师父校对了不
到5分钟就找出了几处问题，把我编
制好的工艺文件打了回来，这件事情
对我打击挺大的。”最终，在师父的鼓
励和带动下，朱家龙坚持了下来。经
历这件事后，他编制的工艺文件问题
越来越少，被打回来的次数也越来越
少，慢慢的也将师父严谨的工作作风
传承了下来。

“后来在审校新同志编制的技术
文件时，我也延续了师父的严谨作
风，只有这样才能真正把航天严慎细
实的工作作风传承下去。”朱家龙说。

每天工作18小时
十余人“焊”在试验场21天

在空间站建造中，航天烽火承担
着空间站环控生保系统中两个子系
统的总装集成任务。这两个子系统
负责把空间站舱内环境中航天员呼
吸出的二氧化碳进行吸附再生，把舱
内环境中的一些微量有害气体进行
去除，可以简单理解为空间站舱内的
空气净化器。

朱家龙介绍，这两个子系统在空
间站环控生保体系中属于比较复杂
的，在空间有限、重量有限的条件下，
管路设计极为复杂。

2017年，朱家龙第一次参与大系
统样机联调联试，公司的两个子系统
样机也是第一次装配。装配期间，几
乎每段复杂管路都有或多或少的问
题，导致两个子系统无法正常装配。
因此，他们连夜从公司召集了各工种
最有经验的操作师傅，现场边装配、
边记录、边改进设计、边返修零件。

“为了不影响大系统联调联试进
度，公司10余人就像‘焊’在了试验现
场一样，连续21天，每天工作18小时
左右，通常凌晨4点多下班，睡4个小
时左右再继续上班，到最后一周，感
觉脚下都是飘的，在任何地方都能睡
着。”朱家龙说。

功夫不负有心人，通过3周不间
断努力，两个子系统按时按质完成大
系统联调联试，试验期间一切工作性
能正常，圆满地保障了大系统联调联
试工作。“这段经历我始终铭记，项目
团队每个人都憋着一口气，冲着子系
统交付的后墙节点，毫无怨言、精诚
合作、密切协同，我想这大概就是每

一个奋斗的航天人的样子。”朱家龙
说。

由衷的自豪
期待未来更多惊喜

对朱家龙而言，作为一名航天
人，他很骄傲能够在这样一个伟大的
时代参与到航天强国的建设中。“神
舟”问天、“嫦娥”揽月、“北斗”指路、

“祝融”探火、“羲和”逐日、“天和、问
天、梦天”遨游星辰、“悟空”“慧眼”探
索宇宙奥秘……接下来还有更多的
惊喜。“作为这些伟大事业的参与者，
我感到由衷的自豪，正是这种强烈的
成就感，成为我面对困难时的内驱动
力，推动着我不断地去做难事，做正
确的事。”他说。

谈及未来，朱家龙表示：“公司正
在全力推行‘数字化工厂’的建设，通
过科研生产管理转型、数字化生产线
建设，有效提高了产品批产能力和市
场响应能力。我也在不断通过学习
和实践，不断更新自己的知识体系，
为更好地适应新形势下公司推动形
成全面‘三高’（高质量、高效率、高效
益）发展模式的需要而努力。”
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省内主要城市今明两日天气

成都（16时）
AQI指数 68 空气质量：良

18日空气质量

成都主城区
AQI指数 80—110
空气质量等级：良至轻度污染
成都平原部分城市为良至轻度污染；
川南部分及川东北部分城市为良；
盆地其余城市为优或良；
攀西地区和川西高原大部城市为优或良；
全省首要污染物以PM2.5为主。

（数据来源：各地生态环境部门官网）

19日空气质量预报
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青春新榜样
封面人物大型系列报道

华西都市报-封面新闻记者 陈彦霏

推荐
标准

①年轻：14-40周岁。
②正能量：热爱祖国、热爱
人民、热爱社会主义。
③责任感：遵纪守法，品德
高尚，甘于奉献。
④创新力：勤于学习，善于
创造。
⑤引领风潮：在本职岗位上
取得突出成绩，具有良好的
社会影响。

推荐
方式

欢迎通过封面新闻APP的爆
料平台，推荐你心目中能够
代表中国力量的青年榜样；
与此同时，也可以在封面新
闻微博、微信等平台的相关
稿件下方留言，欢迎向我们
推荐。

让青春力量激荡，让青春正气
昂扬。

封面新闻长期面向全社会，公
开征集“你心中的青年榜样”人选。

哪些向前奔跑的身影曾感动过
你？

快来给我们推荐吧！

给火箭造“方向盘”的朱家龙：

用另一种方式触碰儿时那片星空

朱家龙


