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长江口二号古船昨在长江口水域成功实施整体打捞

“长江口二号”水下考古
催生多少“黑科技”？

“汉语盘点2022”活动启动
将揭晓“年度字词”

“冬奥”盛会带动“冰雪经济”，“女
足”夺冠彰显巾帼风采，“美丽中国”折
射“非凡十年”，“二十大”擘画宏伟蓝
图……“汉语盘点2022”启动仪式21
日在京举行，将评选“年度字词”，通过
字词勾勒年度热点。

该活动由国家语言资源监测与研
究中心、商务印书馆等单位联合主办，
分为启动、票选和发布三个阶段。活
动期间，将陆续发布“年度十大网络用
语”“年度十大流行语”“年度十大新词
语”。12月20日，“汉语盘点2022”将
揭晓“年度字词”。

启动仪式上，主办方发布了年度
推荐字词，推荐国内字“疫”“稳”“会”

“航”“冬”“元”等、国际字“乌”“奥”“疫”
“乱”“逝”“冲”等，推荐国内词“二十大”
“冬奥”“空间站”等、国际词“俄乌冲突”
“能源危机”“卡塔尔世界杯”等。

“汉语盘点”活动已连续举办17
年，旨在用一个字、一个词描述当年的
中国与世界，鼓励全民用语言记录生
活，描述中国视野下的社会变迁和世
界万象。 据新华社

初步计票结果显示
托卡耶夫在哈萨克斯坦

总统选举中获胜

新华社阿斯塔纳11月21日电 哈
萨克斯坦中央选举委员会21日公布总
统选举初步计票结果，现任总统托卡
耶夫以81.31%的得票率获胜。

哈通社21日发布消息说，哈中央
选举委员会当日公布总统选举初步计
票结果。在本次选举中，登记选民总
数约1195万人，投票率为69.44%。其
中，托卡耶夫获得超过645万张选票，
得票率达81.31%。

哈萨克斯坦20日举行总统选举，
包括现任总统托卡耶夫在内的6名候
选人参选。

正式开始

问：周一沪指低开，盘中探底回
升，收盘下跌，你怎么看？

答：市场周一缩量震荡，小幅收
跌。盘面上，个股涨多跌少，供销社、
检测题材表现突出，北上资金净卖出
约20亿元。截至收盘，两市涨停54只，
跌停6只。技术上看，沪深股指均失守
10日均线，两市合计成交8492亿元环
比减少；60分钟图显示，各股指均收复
5小时均线，60分钟MACD指标均出现死
叉；从形态来看，市场低位承接力度还
是较强，各股指均收出假阳线，短期阴
阳相间的K线似乎又到一个转折点，后
市有望随着成交的重新放大而再次回
升。期指市场，各期指合约累计成交、
持仓均减少，各合约负溢价水平整体
变化不大。综合来看，全面注册制日
益临近，市场各方仍在存量资金博弈
中蓄势，世界杯行情正式开始。

资产：周一按计划以4.28元均价
卖出美吉姆120万股，另以66.14元均
价买入中国移动5万股。目前持有华
创 阳 安（600155）99 万 股 ，五 粮 液
（000858）3.5万股，新希望（000876）38
万股，康达新材（002669）28万股，中国
移 动（600941）5 万 股 。 资 金 余 额
6545026.8元，总净值30764076.8元，盈
利15282.04%。

周二操作计划：中国移动拟适当
加仓，新希望、五粮液、康达新材、华创
阳安拟持股待涨。 胡佳杰

白 杰 品 股

采用世界首创的“弧形梁非接触文
物整体迁移技术”, 我国迄今水下考古发
现的体量最大的木质沉船——长江口二
号古船21日在长江口水域成功实施整体
打捞。

在寻找和打捞长江口二号古船过程
中，科学家们跨界“组团出击”，以硬核科
技赋能中国水下考古，催生出不少技术
创新：“精海”系列无人艇，智能探测长江
口二号古船位置、掩埋情况、周围环境；
采集海底极其微弱的“波浪能”，为长时
间监测保护长江口二号古船及船载文物
的水下装备充电；用计算机模拟长江口
水域的“沧海桑田”，尝试解密长江口二
号古船沉没原因……

突破1
研发出“水下沉船自动识别辅助系统”

水下考古环境复杂、难度极大。长
江口水下浑浊不清，几乎拍不到任何有
价值的文物图像信息，给考古团队带来
了巨大挑战。

2014年，负责长江口二号古船项目
的上海文物保护研究中心副主任翟杨向
上海大学无人艇工程研究院发出请求：

“能不能给我们做一个智能的水下摄像
系统，在长江口非常浑浊的水域里也可
以拍到海底的文物？”

随后长达8年的时间里，执掌上海大
学无人艇工程研究院的“80后”女将彭艳
带着一支50多人的研究团队迎难而上，
陆续研发出“水下沉船自动识别辅助系
统”、全球首艘“智能化立体采样无人艇”
及“机器人水下考古装备”等科研成果，
不断向前拉动长江口二号水下考古“进
度条”。

然而，当拍摄的水下视频传回来时，
发现视频里的青花瓷、陶罐模模糊糊，只
能看出个轮廓，根本看不到颜色、纹饰等
细节。怎么办？

上海大学无人艇工程研究院总工程
师李晓毛擅长图像处理，经过反复试验，
他终于找到了增强图像的方法。用上这
个新技术，水下拍摄的青花瓷器图像瞬
间变得清晰。

突破2
把海底洋流的“波浪能”高效收集起来

彭艳团队实现的另一项科研突破是
破解了超低频能量收集的国际性难题，
把海底洋流的“波浪能”高效收集起来，
利用环境动能为海底的文物监测设备供
电，从而实现大规模、不间断地对海底文
物进行监测保护。

“在探摸长江口二号古船的几年中，
我们发现了一种叫‘电磁突变’的现象，
把海底波浪能的能量密度整整提升了47
倍。现在，我们的设备在水下监测文物，
只需要配上手机充电器大小的充电装
置，就可以实时收集海底波浪能，长时间
带电工作了。”彭艳说。

突破3
量身定制“精海6号”环境探测无人艇

上海大学无人艇工程研究院和人工
智能研究院还为长江口二号古船量身定
制了“精海6号”环境探测无人艇，在艇肚
子里携带了80厘米直径的圆柱形“采样
蛋宝宝”，到作业区域后自动布放到沉船
区域采集数据。

彭艳是国家杰出青年科学基金获得
者，她带领的团队年龄梯度从“60后”到

“90后”，一直奋战在我国海洋一线，是一
个多学科交叉融合的技术团队，其中包
括控制工程、人工智能、机械、计算机科
学、力学、数学等众多学科门类。

彭艳介绍说，目前上大团队正在加
快构建水下考古人工智能知识图谱。“这
种人工智能的水下考古知识谱系，会存
储与中国历史、人文、地理、海洋以及文
物相关的海量大数据。人工智能可以自
己分析整合各种图像、文本、视频、文字，
像福尔摩斯一样为水下考古挖掘整理各
种线索。”

她畅想，未来的水下考古再也不是
一个高度危险和枯燥的行业，而是高度
智能化的——人工智能可以建议水下考
古工作者去哪里寻找有价值的沉船；包
括无人艇队、无人机等在内的“人工智能
考古大军”可以自动搜寻确认海底目标
……人工智能还可以应用元宇宙技术让
观众沉浸式感受水下考古全过程，仿佛
身临其境进入考古现场。

“当人工智能科技碰撞考古学科，一
切皆有可能。”彭艳说。 据新华社

我国迄今水下考古发现的体量最大
的木质沉船——长江口二号古船21日在
长江口水域成功实施整体打捞。

与此同时，受上海市文物局、上海市
文物保护研究中心委托，多支来自上海
知名高校的科学家团队也正以各种先进
科技手段赋能备受瞩目的水下考古工
程。

据了解，复旦大学科技考古研究院
的科学家团队正对船中出水瓷瓶中的稻
壳进行碳十四测年和古植物DNA研究。
据此，研究人员可以判断稻壳放入瓷瓶
的大致年代，验证出长江口二号古船的

“年龄”；并根据稻壳DNA大致推测其产
地，结合瓷器的窑口，推测长江口二号的
上货港口。这是我国国内首次将分子水
平的生物基因研究技术应用于水下考古
领域。

看似毫不起眼的稻壳，究竟是如何

隐藏了水下沉船的秘密？下一步又将如
何破解长江口二号古船的更多密码？故
事要从半年前说起——当时，长江口二
号古船出水了一批文物，包括底部有“同
治年制”篆书底款的景德镇窑绿釉杯、大
型青花双耳瓶等。

复旦大学科技考古研究院文少卿副
教授领衔的年轻团队受邀参加长江口二
号古船的“生物考古”项目。他们在取样
双耳瓶中的海底淤泥时，发现这只瓷瓶
的肚里还“大有乾坤”——里面竟然藏着
数十只小瓷杯，并且里面垫着大量稻
壳。与此同时，团队还获得了长江口二
号古船上的其他稻壳样本。

“我们以最快速度对长江口二号古
船上的这些稻壳进行了碳十四测年，发
现它们所处时期比清同治年略早一点点
……推测这些稻壳可能是陈年晒干的，
专门用于船上物品的固定和防震。当然

我们也将对船体不同地点出水稻壳进行
测年，最后综合判断。”文少卿说，稻壳检
测结果与瓷器底款互相印证，进一步确
定了长江口二号古船是在清同治年间运
行的。

用生物基因技术解密长江口二号
“年龄”，对科学家们而言只是牛刀小
试。何谓生物考古？文少卿娓娓道来：

“2022年诺贝尔生理学或医学奖授予‘古
基因组学’研究人员，而生物考古正是把古
基因组学和考古学结合起来。它下面还包
括同位素考古、人骨考古、动植物考古、环
境考古等。”事实上，在全世界范围内，把分
子考古应用于沉船研究也很前沿。

“我们尝试利用不同学科交叉合作，
研究长江口二号古船从建造到沉没的

‘全生命周期’，以期实现我国现代水下
考古的新突破。”上海博物馆馆长褚晓波
说。 据新华社

一把稻壳锁定古船“年龄”

生物考古揭秘“长江口二号”

古船之谜

11月20日拍摄的长江口二号古船整体打捞出水施工现场（无人机照片）。 新华社发


