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本次发射的梦天实验舱作为中国空间站
第三个舱段，与天和核心舱、问天实验舱的任
务分工和定位有何异同？

从对人的支持角度来看，梦天实验舱的
定位是航天员工作的地方，因此没有配置类
似天和核心舱、问天实验舱的再生生保系统
以及睡眠区、卫生区。我国空间站三个舱段
均配置有航天员的锻炼设备，梦天实验舱配
置的是抗阻锻炼设备，类似健身房的划船机。

从总体构型来看，梦天实验舱的“肚子”
更圆，它由工作舱、货物气闸舱、载荷舱、资源
舱组成，并采用了独特的“套娃”设计。工作
舱通过对接机构与核心舱相连，主要是航天
员舱内工作与锻炼的地方，也是舱内科学实
验机柜安装的地方。载荷舱与货物气闸舱则
以“双舱嵌套”的形式与工作舱相连，在载荷
舱的内部，隐藏着一个货物气闸舱，主要作为
货物出舱专用通道。资源舱则是对日定向装
置和柔性太阳翼等安装的地方。

从支持应用任务来看，梦天实验舱作为
“工作室”，是我国空间站三个舱段中支持载荷
能力最强的舱段，其配置了13个标准载荷机
柜，主要面向微重力科学研究，可支持流体物
理、材料科学、超冷原子物理等前沿实验项目。

同时，梦天实验舱舱外配置有37个载荷
安装工位，可为各类科学实验载荷提供机、
电、信息方面的能力支持，确保它们在太空环
境下开展各类实验。特别是载荷舱上配置有
两块可在轨展开的暴露载荷实验平台，进一
步增强了空间站的载荷支持能力。

作为我国空间站首个具有货物气闸舱的
舱段，梦天实验舱将为空间站开展舱外科学
实验带来全新“体验”。

在没有货物气闸舱之前，一般是通过航
天员“出舱带货”的方式进行舱内外货物的转
移、安装，但这种方式往往会受到航天员出舱
次数、载荷数量与大小的限制，且航天员频繁
进行出舱活动还将面临空间环境中更为复杂
的安全考验。因此，梦天实验舱货物气闸舱
的应用，将为空间站后续开展各类舱外科学
实验提供强大支持。

梦天实验舱内还配置了一台载荷转移机
构，可以稳定将货物从舱内送出舱外，或将舱
外货物运至舱内。这台载荷转移机构的运送
能力达400千克，与航天员“带货出舱”的方式
相比，货物出舱能力进一步提升，还可为在轨
工作生活的航天员“减负”，以便其将更多时
间精力用于开展舱内各项科学实验活动。

同时，为满足将来更大尺寸、更大重量货
物的进出舱需求，梦天实验舱的货物气闸舱
上还安装了一款方形舱门，宽度可达 1.2 米。
舱门采用全自动弧形滑移设计，可以为货物
的进出舱提供一条宽阔走廊。这是方形自动
舱门首次亮相中国空间站。

中国航天科技集团八院空间站梦天实验
舱总体副主任设计师孟瑶介绍，货物进出舱
功能是梦天实验舱的重要功能之一，如果把
问天实验舱的气闸舱比作是“国际机场”的
话，那么梦天实验舱的货物气闸舱就可以比

作是重要的“物流港”。货物进出舱功能主要
是通过航天员发送指令完成，实现了“指尖上
的物流”能力。

此次梦天实验舱成功发射后，将与空间
站组合体交会对接，如“万里穿针”般上演更
高难度的“太空之吻”。

中国航天科技集团五院502所空间站实
验舱主任设计师宋明超介绍，梦天实验舱与
三个月前发射的问天实验舱个头差不多，但
是交会对接过程却是“难上加难”。为了解决
两大难点，制导导航与控制（GNC）系统在其
中发挥了重要作用。

第一个难点也是此次交会对接任务的最
大危险点，因梦天实验舱入轨后太阳与轨道夹
角较大，太阳翼发电量不足以补充耗电量，如
果不能在规定时间内完成交会对接，就需要中
断自主交会对接过程而紧急调整梦天实验舱
的姿态，使其连续对日定向来保证能源供应。

第二个难点是梦天实验舱交会对接时组
合体是“L”构型的非对称构型，与问天实验舱
交会对接时组合体对称构型不同，这显著增
加了空间站在轨姿态控制的难度。

为此，中国航天科技集团五院的技术人
员为梦天实验舱特别定制了交会对接任务故
障预案，开展了大量的预演预判和试验验证
工作。 据新华社

10月31日下午，中国空间站第三个舱段梦
天实验舱在文昌航天发射场由长征五号B运载
火箭托举升空，顺利进入预定轨道，发射任务
取得圆满成功。后续，梦天实验舱将与天和核
心舱进行快速交会对接以及平面转位，完成空
间站“T”字基本构型组装。

根据空间站建造计划安排，后续我国还将
在文昌航天发射场发射天舟五号货运飞船，在
酒泉卫星发射中心发射神舟十五号载人飞船。

梦天实验舱的成功发射有哪些看点？梦
天实验舱在空间站将肩负哪些重任？

逐梦九天，正当其时。10月31日下
午，海南文昌发射场，我国载人航天空
间站工程梦天实验舱发射成功。

作为新时代的“大国重器”，梦天实
验舱成功发射升空离不开一系列“四川
造”的支持。

吃喝不愁
空间站有咱们的“智能管家”

承担梦天实验舱中物资管理分系
统研发的，是位于成都的中国航天科技
集团有限公司第七研究院第七设计部

（简称“七院七部”）的宇航团队。七院
七部宇航团队平均年龄不到33岁，这支
年轻的队伍承研了中国空间站15个分
系统之一的物资管理分系统，具体负责
空间站所有物资的全生命周期管理及
舱内在轨驻留辅助支持保障产品研制。

航天员在空间站里吃什么、喝什
么、缺什么、找什么？七院七部宇航团
队负责对这些问题给出答案。这支年
轻的队伍具体负责空间站所有物资的
全生命周期管理，是中国空间站名副其
实的“智能管家”。

我国空间站自2021年天和核心舱
发射入轨、2022 年问天实验舱对接成
功，全国人民通过舱内摄像机看到的，
大部分都是七院七部宇航团队研制的
物资管理分系统产品。在梦天实验舱
内，七院七部除了巩固已有的优势技术
外，还在技术上不断追求进步，把一系

列新的物资管理分系统产品送入太空，
助力一大批科学实验在太空顺利进行。

梦天实验舱成功发射那一刻，守候
在电视机前的人们激动不已，位于北京
飞控中心、一直关注发射动态的七院七
部宇航产品总体研究室副主任徐战却
显得十分平静。他的平静，来自于前期
七院七部在负责梦天实验舱物资管理
分系统时所做的扎实工作。

用他的话说，“航天是一步一个脚
印的工作，每一项工作都是扎扎实实、
认真真真做过来的，每个细节都要经过
上千遍的复核确认和实践验证，你知道
它是没问题的，你会感到很踏实。”

井井有条
“最美空间站”这样炼成

空间站作为目前中国目前最复杂
的航天器，舱内有着数量众多的功能设
备，航天员在轨长期驻留，同样需要巨
量的空间站运营物资。大到仪器设备、
小到螺丝螺母，上万件物资都由七院
七部开发的智能化、自动化、数据化的
物资管理系统管理。物资管理分系统
引入时下最流行的二维码、语音、图像
识别的多模互补物资信息识别技术，
不接触即可快速获取物资的在轨和
存储信息。

为适应太空特殊环境，七院七部宇
航队伍仅软件就更新过10余个版本，
经历过上千次试验。最终，航天员需要

某件物品，通过语音便能获取数量、位
置等信息，并且具有三维可视化的在轨
物资显示功能。物资信息管理系统能
够实时更新物资的数量、状态、位置等
信息。

中国空间站被不少人誉为“最美空
间站”，在空间的利用率和舒适度上都
进行了很好的优化。货包、内饰板、隔
声降噪的内饰层、工作支持辅助设备
……它们种类多、跨度大，都是航天员
在舱内工作生活的必备品。外形朴素，
但研制之难却出人意料，其中最难的是
材料。以货包布料为例，要抗菌防霉，
还要阻燃控制有害气体释放，必须自主
研发。七院七部宇航团队每天比较着
不同类别的纤维，经过上千次试验，最
终确定了以壳聚糖纤维——一种从蟹
壳中提取的天然抗菌生物材料为基础，
混纺抗静电、阻燃等多种性能纤维的设
计方案，并制作出能全方位保障航天员
健康和物资安全的纺织材料。

便捷工作
“梦天”有独特妙招“机械臂”

随着中国空间站建成，中国空间实
验将向更高级的阶段迈进，航天员停留
在太空中的时间也将变得更长。同为
物资管理分系统，梦天实验舱的系统却
有所不同。天和核心舱、问天实验舱有
航天员睡觉、休息、上厕所等日常休闲
活动的主要区域，分系统产品侧重于航

天员在轨休息、睡眠的舒适性，而梦天
实验舱主要用于航天员开展各类试验、
维修等在轨工作，分系统产品侧重于航
天员在轨工作的便捷性。

为使航天员在梦天实验舱的各类
工作和活动更加便捷和高效，在传统螺
钉连接的固定式扶手、脚限装置的基础
上，梦天物资管理分系统创新性地研制
了“滑轨”这种快速安装接口，配上各式
各样的可移动式长、短、可伸缩式扶手，
再加上移动式脚限装置、空间脚限装置
等各类限位装置，这些充满“未来感”的
机构产品还可以互相组合使用，成为舱
内的“机械臂”，使得航天员在舱内各个
位置、各个角落都可以方便地固定自己
的身体、调整自己的姿势，克服太空微
重力带来的漂浮现象，便捷地开展各类
试验、维修操作。

另一方面，在充分继承天和、问天成
熟技术的基础上，将原有产品变化为适应
梦天实验舱特殊需求的新产品。比如将
已有的空间站餐桌改头换面，摇身一变
为梦天舱内可翻折的大型工作台，成为
空间站内最大的维修操作平台；将已有
的软质收纳袋升级换代，变为可快速折
叠收纳的存储盒，巧妙地实现了对“寸土
寸金”的舱内空间的充分利用；让已有的
防飘网变大变强，成为能够解决6名航天
员进驻期间物资存储问题的有效方案。

“我们要做的不是为了保成功就一
成不变地继承，而是百尺竿头更进一
步，不仅要成功，还要创新，要追求完
美，让航天员工作和生活更便捷。”梦天
实验舱物资管理分系统副主任设计师
邬瓦尼说。

华西都市报-封面新闻记者 陈彦霏

梦天实验舱背后的“四川智造”
助力航天员太空生活更智能更便捷

“梦天”何时转位?
梦天实验舱与空间站

组合体进行快速交会对接
后，神舟十四号航天员乘
组将配合地面操作人员实
施梦天实验舱转位。随
后，神舟十四号航天员乘
组将进入梦天实验舱。

梦天实验舱转位完
成，标志着中国空间站“T”
字基本构型在轨组装完
成，向着建成空间站的目
标迈出了关键一步。
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“梦天”小档案

四川
力量

•梦天实验舱由工作舱、载荷舱、
货物气闸舱和资源舱组成

•舱体全长17.88米

•直径4.2米

•起飞重量约23吨

•可为航天员提供超过32立方米
的工作与活动空间

•梦天实验舱的定位是航天员工
作的地方

•是三舱中支持载荷能力最强的舱段

•被誉为空间实验“梦工场”

实验舱上配置的微小卫星在
轨释放机构，能够满足百公斤级
微小卫星或者多个规格立方星的
在轨释放需求。

航天员只需在舱内把立方星
或微卫星填装到释放机构的“肚
子”内，释放机构即可搭乘载荷转
移机构将小卫星运送至舱外。出
舱后，机械臂抓取释放机构，运动
到指定的释放方向，释放机构就
会像弹弓一样，把小卫星弹射出
去，实现在轨“放卫星”。

有了这项新技术，我国空间
站可为立方星、微卫星的释放提
供最前沿的出发地，实现微卫星
和立方星低成本进入太空。

“梦天”新技能

1看点 梦天实验舱的独特之处

为舱外科学实验提供强大支持

看点

看点

更高难度“太空之吻”

七院七部试验队员在发射场仔细校核梦天实验舱物资信息数据。

七院七部试验队员检查、记录产品技术状态。

焦点关注

10月31日15时37分，搭载空间站梦天实
验舱的长征五号B遥四运载火箭，在我国文
昌航天发射场准时点火发射，约8分钟后，梦
天实验舱与火箭成功分离并准确进入预定
轨道，发射任务取得圆满成功。 新华社发
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中国空间站示意图
制图/杨仕成


