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知冷暖

省内主要城市今明两日天气

成都（18时）
AQI指数 58 空气质量：良
优：攀枝花、泸州、广元、内江、西昌、康定、马
尔康、乐山、广安、达州、巴中、宜宾、南充、眉
山、资阳、自贡、遂宁
良：德阳、绵阳、雅安

23日空气质量

成都主城区
AQI指数 71—101
空气质量等级：良至轻度污染
成都平原部分城市为优或良，部分城市
为良至轻度污染；
川南部分及川东北部分城市为优或良；
盆地其余城市为优或良；
攀西地区和川西高原大部城市为优或良；
全省首要污染物以臭氧为主。
（数据来源：各地生态环境部门官网）

同呼吸

24日空气质量预报
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关注中小微解密“小巨人”

华西都市报-封面新闻记者 马梦飞

2021年初，山西大同，伴随着一
声嘹亮的汽笛声，一台蓝白涂装的机
车缓缓驶出车库。这是全国首台氢燃
料电池混合动力机车，它的成功下线
标志着中国在铁路机车氢能利用方面
取得关键技术突破。而实现机车核心
动力机组关键技术突破的，则是成都
一家2019年5月才成立的公司——四
川荣创新能动力系统有限公司（以下
简称“荣创新能”）。

成立仅三年就拿下如此大单，荣
创新能凭借的是怎样的“硬实力”？日
前，华西都市报、封面新闻“小巨人的
秘密”报道团队走进这家公司，探寻其
中的秘密。

每个发动机系统不足2立方米
“整体技术达到国际领先水平”

5月16日，记者走进位于成都市
新都高新技术产业园的荣创新能，映
入眼帘的是一面挂满专利证书的“专
利墙”，其左侧则展示着公司的“最强
大脑”：首席科学家是中国工程院院士
钱清泉，4名技术顾问中有3人为海外
院士。

在厂房“系统装备区”，一个个氢
燃料电池发动机系统整齐排列，每个
发动机系统大小不足2立方米，却承
载着带动百吨轨道列车运行的重要任
务。氢燃料电池发动机系统的“心
脏”，就是一个“小”电堆。

据了解，一般家庭乘用车所使用
的小功率发动机，输出功率一般为几
十到一百千瓦，一个电堆就能满足需
求。而应用在轨道交通领域的发动
机，动辄需要数百甚至上千千瓦的功
率，需要多个电堆协同完成，中间的协
调和控制难度非常大。

在荣创新能团队通过技术攻关破
题之后，目前团队研发的大功率氢燃
料电池系统最高能量转化效率达到
64.47%。以中国工程院院士罗安为
组长的评价小组评价该科技成果“整
体技术达到国际领先水平”。

瞄准新能源万亿级市场
为火车、轮船装上“氢”心脏

基于这项技术成果，荣创新能于
2019年5月正式注册落地。此后不到
两年时间里，公司获批设立博士后创
新实践基地，并先后拿下国家科技部

“高新技术企业”认定和国际铁路行业
标准（IRIS）认证，获得了走向国际铁
路市场的“通行证”。

目前，荣创新能已有多个氢燃料
电池轨道交通应用项目在全国落地。
与中车大同、国能集团、中铁武汉电化
局等单位合作的样车均已完成交付，
面向大型海上拖轮的氢燃料电池动力
系统也在紧锣密鼓地推进中。

作为一家从疫情中成长起来的企
业，为何锁定氢能赛道？

荣创新能董事长陈维荣告诉记
者，早在2008年他就判断，相比于家
庭乘用车，氢燃料电池最佳应用场景
应该是在轨道交通系统。于是，当时
在西南交通大学担任教授的他便带领
团队进行技术攻关，直到2016年终于
攻破这项技术难关。

“氢能成果应用领域宽广，从前端
的制氢、储氢、运氢，到加氢、用氢，涉

及产业链很长，市场容量巨大，蕴藏着
诸多发展机遇。可以说，氢能源无论
是在轨道交通、汽车公路、船舶航运还
是分布式发电领域，都有望诞生万亿
级产业。”陈维荣说。

打通“最后一公里”
让科研优势成为产业优势

在四川，像荣创新能这样拥有科
技成果的公司并不在少数，为什么它
能够快速地将其转化为看得见的产业
优势，成长为行业“小巨人”？科技成
果转化的“最后一公里”是如何打通
的？

“过去老师职务发明的专利权归
学校所有，想要拿去和企业合作，需要
层层审批，可能等到批下来，这个项目
已经不是最先进的了。”陈维荣说，
2016年，西南交大在全国率先探索职
务科技成果权属混合所有制改革，专
利从“学校所有”变为学校和老师“混
合所有”，这就调动了老师们开展科技
成果转化的积极性。

得益于政策支持，荣创新能发展
一路顺畅。2021年3月，荣创新能成
为首批获得四川“院士基金”投资的企
业，这是服务于以两院院士为代表的
各类高层次人才的主题基金，旨在更
好地促进高水平的科技创新成果在川
转化落地。

“这代表省里对我们整个专家团
队的认可，对公司技术领先性的认
可。”陈维荣说。

他下一步的愿望，是在四川建立
一条氢燃料电池列车示范线，依托现
有的技术优势，激发四川及西南地区
氢能优势，对全国范围内氢燃料电池
技术在轨道交通领域推广应用起到示
范、引领作用。

华西都市报-封面新闻记者熊英英

荣创新能董事长陈维荣

开栏语

让火车、轮船“氢”装上阵
这家成都企业在机车氢能利用方面取得关键技术突破

氢系统实验室。荣创新能供图

一季度，中国经济迎难而上，实现
总体平稳开局，增速为4.8%。但受国
际环境更趋复杂严峻和国内疫情冲击
明显的超预期影响，当前经济新的下
行压力进一步加大。在困难和挑战
下，无数中小企业展现出的韧性和活
力，成为战胜疫情、推动经济尽快回归
正常轨道的强大支撑力量。

稳住中小企业，就是稳住经济运

行的“底盘”，这已成为当前社会共
识。疫情要防住、经济要稳住、发展要
安全，在这样的目标下，中小企业成为
助推经济发展的“实力担当”之一。

在四川，一大批优质的中小微企
业，活跃在经济发展的浪潮之中，正如
一个个“小巨人”一般，凭借“独门绝
技”稳扎稳打，承载着自身发展的梦
想，也带动着区域经济的快速增长。

越不可越之山，则登其巅；渡不可
渡之河，则达彼岸。

在四川省第十二次党代会即将召
开之际，华西都市报、封面新闻正式推
出“小巨人的秘密”系列报道，深度聚
焦四川“专精特新”、数字经济等领域
的头部中小微企业，探访这些中小微
企业成功的秘诀和奋斗历程，寻找四
川经济发展的新活力、新动能。

45座车站封顶，63座车站开始主体结构施工

成都轨道交通在建项目全面加速
华西都市报讯（四川日报全媒体记者 程

文雯）5月23日，记者从成都轨道集团获悉，
轨道交通30号线一期星月站主体结构已于
近日封顶。至此，成都轨道交通第四期规划
线路和轨道交通资阳线累计完成投资额超
610亿元，45座车站已封顶，63座车站进入主
体结构施工阶段，101台盾构已下井，在建项
目全面加速。

成都轨道交通第四期规划线路包括8号
线二期、10号线三期、13号线一期、17号线二
期、18号线三期、19号线二期、27号线一期、
30号线一期等线路

据悉，成都轨道交通第四期建设规划线路
已进入车站主体结构和盾构施工高峰期，成都
轨道集团力争“时间过半、任务过半”，全力确
保“十四五”期间8个项目全部开通运营。

为加速推进线路建设，成都轨道集团确定
“4个一级节点，208个二级节点”总体目标，倒
排工期、挂图作战，与5家联合体牵头单位签
订目标责任书，将目标任务逐项分解；动态调
整工筹、分级卡控节点、实施节点预警、开展交
叉施工作业、完善技术标准等，对照节点计划、
紧盯工序衔接、24小时连续施工。


