
在冬奥会开幕前的一个月，刘勇章带着100多人
的安装团队到达北京，开始进行燃放装置的安装调
试。团队成员大部分都来自湖南，除了要在鸟巢顶部
的复杂钢架上高空作业，他们还要在北方的大雪中

“浴雪奋战”。
“第一次预演的时候刚好下大雪，整个鸟巢顶部

钢梁上基本全部被雪覆盖，上面都是滑的，我们只能
在上面趴着、摸索着走。”刘勇章说。

鸟巢顶部的钢梁倾斜角度不同，有的甚
至比较陡。“站都站不稳，还要拿着产品、带着
设备上去安装”，一名安装组成员说，“北京的
雪不像南方，落地不会马上就化，在上面待一
小会儿，我们身上都落满了雪，像‘雪人’一
样。”

鸟巢顶部的钢梁上形状不规则，且较为
狭窄，宽度基本在一米之内，而几乎所有的特
效烟花产品都要在钢梁上选择点位去布置。

“所有的方位角度全靠自己在电脑上
模拟测算出来之后，再到现场根据实际情
况进行还原。”刘勇章说，这成了保证烟花
效果的最大难点。“比如说一串英文字母出
来，要保证它的间距间隔一致，不能有交
叉，这是个慢工出细活的过程。”

震撼人心的“ONE WORLD”和“ONE FAMILY”
字幕烟花，就是这样被一点一点布置安装
了出来。据刘勇章介绍，两串英文字母的
效果总覆盖面有320-400平方米，这其中
的可转动、调节角度卡具，细至每一颗螺
丝、螺帽，都要和鸟巢顶上每一道钢梁的宽
度、倾斜度做到高度契合，“通过精细施工，
最终使安装的每一管花束的高度、偏斜度
都做到了基本一致，在燃放时也达到最好
的视觉效果。”

为了确保万无一失，技术团队在整个
安装期间都为雨雪天气等突发情况预留了
防护措施，更是对所有的烟花燃放采用了
双系统控制。

“团队中的工作人员都有着丰富的经
验和顽强拼搏的精神，大家齐心协力，没有
出现任何失误，没有一发哑弹。”刘勇章说，

“当两场烟花燃放完毕，我们亲眼看到自己
的成果给观众带来了那么多的欢乐，满足
感和自豪感油然而生，也觉得所有的付出
都值得了。”

南方人的“浴雪奋战”
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绚烂烟花背后的
“青春力量”

在北京冬奥会的赛
场上，不少“00后”运动
员大放异彩，向世界展
示着中国年轻人的活力
与实力，而焰火保障团
队中，也有着一支“青春
小队”，在烟花安装、检
测等工作中挑起了大
梁。

来自湖南安全技术
职业学院烟花爆竹技术
与管理专业的龚罗平，
与他的四名同学一起，
参与了冬奥会的开闭幕
式焰火燃放工作，并被
分配在“特效组”，负责
运输并安装造型架、接
点火头、检测点火头、铺
设线路、安装防护措施
等等。

在结冰的倾斜钢梁
上搬运卡具，在没过鞋
面的雪层中安装装置和
产品，作为操作人员，龚
罗平不仅要保证安装效
率和自身安全，还要时
刻防止物品掉落在鸟巢
保护膜上，施工的难度
系数成倍增加。

“下雪之后，有好几
次我们都要先爬到鸟巢
的顶部扫雪，再开始安
装，积雪扫起来很辛苦
但也很有收获。”龚罗平
说。

“从去年夏天开始，
我们白天调设备，晚上
试效果，一点点地去改
进产品，这对我们来说
是书本上没有的知识，
也是一次宝贵的学习经
历。”龚罗平说。

龚罗平的春节是在
施工现场度过的，他的
家人们都准时守在了电
视机前等待观看开闭幕
式，尤其是期待焰火表
演。“开幕式之后，家里
人都第一时间给我打了
电话，说我们的烟花特
别漂亮和震撼，我觉得
就像自己上了电视一
样，特别开心。”

当“天下一家”的中
英文烟花完美绽放时，
龚罗平听到了响彻整个
鸟巢的欢呼声，“那一瞬
间既有心里一块石头终
于落地的释放感，又无
比的骄傲和自豪。”

“这次冬奥会是我
能够铭记一生的经历。”
龚罗平说，“作为烟花专
业的学生，我感觉很多
在书本上看到的东西，
在自己和团队的手中变
成了现实。这也让我对
烟花专业的认识变得更
加深刻，未来我想更加
专注地投身这个行业，
设计和生产出更多展示
中国文化底蕴的好作
品。”

本版文图均据新华社

制造空中的中式浪漫

“天空魔法师”
揭秘冬奥焰火

2月20日，在一场绚烂的焰火表演之后，2022年北京冬奥会正式落下帷幕。立式“五环”与卧式“五
环”寓意着“双奥之城”，“天下一家”“ONE FAMILY”写下人类命运共同体的宏伟主题，闭幕式上的

“折柳送别”与开幕式上的“迎客松”焰火前后呼应，在鸟巢上方尽情绽放着奥运的魅力。
“这是刻在中国人骨子里的浪漫”。无数网友为开闭幕式的焰火表演感动不已，在社交平台上记录

激动的心情。而在鸟巢的下方，有一支来自湖南的烟花技术团队，抬头仰望着亲手安装的烟花顺利绽
放，那是他们在天空中展示的“魔法”。

100余次调试
与90秒的高光
奥运圣火缓缓熄灭，

“五环”烟花腾空而起，冬奥
会闭幕式上的焰火表演时
长90秒，而在此之前的技
术调试却多达100余次。

北京冬奥会开闭幕式
服务保障指挥部焰火保障
组技术负责人刘勇章，来自
湖南浏阳东信烟花集团。
在北京冬奥会开闭幕式的
烟花燃放作业中，他参与了
产品生产设计、实验设计、
投入生产到烟花燃放的整
个过程。

“我们前后总共花了三
四个月的时间，前期做的是
产品的试验。”刘勇章说，

“所有的特效产品都不是单
个研发产品，而是要将研发
产品组合起来。”

组 合 意 味 着 难 度 翻
倍。不仅所有产品的效果
都要在理想的设计范围之
内，还要设计一套可以成功
呈现特效的燃放装置。

“为了达到最理想的效
果，我们通过3D模拟把研
发的参数加进去，再根据模
拟演示的情况做整个烟花
燃放装置。”刘勇章说，因为
特效烟花燃放涉及的技术
要求非常细致，团队前后调
试了上百次，直到开幕式的
前一个月还在慢慢地测试，
改进烟花的不足之处。

备受瞩目的“迎客松”，
就是这样一点点“打磨”出
来的作品。因为“迎客松”
的松针向上生长，而焰火爆
炸时则包含上下两个方向
的烟花，为了使其在空中完
美形成图案，刘勇章的团队
下了不少功夫。

“对于‘迎客松’产品，
要在哪一个范围面积开爆，
上空的发射时间是多少，我
们都经过了反复的试验去
调整，有些还是通过机器设
备测出来的。”刘勇章说。

不仅造型别致且饱含
文化寓意，北京冬奥会开闭
幕式的烟花更是将“简约”
与“环保”做到了极致。

北京冬奥会开闭幕式
视觉艺术总设计蔡国强在
接受媒体采访时表示，开闭
幕式的烟花加起来都没有
2008年奥运会使用的十分
之一。对此，刘勇章也深有
感触。

“这一次不像以往燃放
很多的烟花，来烘托氛围。
冬奥会开闭幕式的焰火表
演更多的是以画面的形式
来展现，除了烘托氛围之
外，还包含了文化方面的内
容。”

刘勇章还介绍道，开闭
幕式上燃放的所有烟花，都
是通过工艺和材料的调整，
做到了无纸化，燃放过后不
会产生纸屑，大大降低了对
环境的污染。

焰火表演在夜空中格外亮眼。

北京冬奥会闭幕式上震撼人心的字幕烟花。

冬奥会焰火表演绚烂夺目。


