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首次结合两种先进观测方法

“地球2.0”项目负责人、中国科学
院上海天文台葛健教授说：“我们的核
心目标，是发现位于不同轨道上的大
量类地行星样本，包括发现第二个‘地
球’（即‘地球2.0’）——处于类太阳恒
星的宜居带内、地球大小（0.8-1.25地
球半径）的行星；旨在解答三个基本问
题，‘地球2.0’在宇宙中有多普遍？地
球是如何形成和演化的？‘流浪地球’
又是如何起源的？”

葛健介绍，作为宇宙中最基本的
天体之一，行星是生命和文明的摇篮，
对行星的探测及其形成演化的研究，
承载着人类渴望揭开生命起源和寻求
地外生命的强烈愿望。近20年来，系
外行星研究极速发展和关键技术逐渐
成熟，已经将人类推到了发现“第二个
地球”的关键路口。尤其是“凌星法”

和“微引力透镜法”观测，对小质量行
星探测具有高度敏感性。

“地球2.0”项目将首次结合这两种
先进的观测方法，自主研制6台30cm
口径、500平方度广角凌星望远镜和1
台30cm口径、4平方度的微引力透镜望
远镜，通过搭载在科学卫星上，发射到
日-地拉格朗日L2点处，利用超大视场
和超高精度的光学测光，对银河系内
类地行星进行大规模普查。

据葛健介绍，来自国内外30多所
大学和研究所200多位天文学家参与
的卫星科学团队，目前已完成卫星项
目的科学目标研究；卫星的技术团队
也已经完成载荷、超高精度导星和卫
星平台的设计方案。

除此之外，卫星工程方案中还有
两个关键技术需要攻关：卫星姿态超
高稳定度控制和超高精度CMOS测光相
机。在卫星姿态方面，团队已完成卫

星飞轮隔震系统的地面试验验证，将
于今年4月开展在轨验证；在超高精度
测光相机技术方面，已完成单探测器
相机空间样机的实验室组装，正在开
展性能测试。“我们希望在关键技术完
成攻关并得到验证以后，‘地球2.0’项
目能顺利进入工程立项。”葛健说。

有望发现系外生命迹象

迄今为止，人类还没有发现一个
“地球2.0”。但天文学家确信类地行星
（包括“地球2.0”）的存在，而且存在于
非常广大轨道范围，从灼热的恒星附
近一直到极寒的太空。通过开普勒
望远镜，天文学家在一些较安静亮星
周围，已经找到了300多个轨道短（少
于 20 天）、但大小与地球类似的固体
行星。

“与超级地球不同，这些行星很可
能是在原恒星气体盘完全消散后，碰

撞而成，因此和地球起源最为类似，这
些被称为‘亚地球’的行星，可能分布
在不同轨道上。而那些位于宜居区内
的‘亚地球’，很有可能就有我们一直
想搜寻的‘地球2.0’。”葛健说，“我们不
仅想找到首个‘地球2.0’，还想通过‘凌
星法’和‘微引力透镜法’，找到大量热
的、湿的、冷的‘地球’，以及被逐出行
星系统的‘流浪地球’”。

业内专家认为，“地球2.0”项目实
施以后，将会使人类获得最大的类地
行星样本库。通过对各类类地行星样
本进行深入分析，天文学家有望揭开
类地行星和流浪行星的起源之谜；通
过后续地面和空间望远镜的观测，测
量和研究“系外地球”的质量、密度，以
及它们上面的大气、海洋和宜居性特
征，甚至有望发现系外生命迹象，将系
外行星科学研究跃升到“地球时代”。

文图均据新华社

记者从云南大学获悉，由中国、美
国、德国研究人员组成的国际研究小
组使用显微CT扫描及计算机三维复原
技术，发现了包括三叶虫在内的所有
三叶形虫类祖先类群可能具有的形态
特征，为三叶虫的早期演化及生态适
应研究提供了新证据。

据研究人员介绍，三叶虫是寒武
纪海洋中的霸主，在地球上生存了近3
亿年才灭绝。三叶虫共报道有约2万
个物种，如此高的分异度以及如此长
的时间跨度，使三叶虫在古生物类群
中的知名度很高，对三叶虫的研究也
一直是古生物学研究中的热点。

据介绍，尽管三叶虫物种数量如此
之多，保存有关键结构的化石标本却屈
指可数。化石的保存方式和保存质量极
大地限制了古生物学界对三叶虫早期演
化及生态适应的认识。因此，研究人员
把目光投向了与三叶虫亲缘关系接近、

形态类似的其他三叶形虫类动物。
使用先进的显微CT扫描及计算机

三维复原技术，研究人员对距今约
5.18亿年前的云南澄江生物群中产出
的稀有节肢动物物种——达子小盾形
虫化石标本进行了高清扫描及精细复
原，结果令人震惊。

据介绍，达子小盾形虫体长仅2厘

米，具有扁宽体形。研究显示，达子小
盾形虫的附肢结构比原先所知的要复
杂得多。其头部附肢除触角外，其余4
对均具有特化现象，前3对的外肢呈细
长杆状，基节内侧光滑，第4对外肢呈
手掌状且具有带刚毛的片状结构，基
节内侧具刺；躯干附肢及尾部附肢的
外肢也呈手掌状且具有带刚毛的片状

结构，基节内侧同样具刺，但内肢更为
粗壮且末端爪有细刺。

研究人员介绍，此次研究所发现
的附肢形态应该是包括三叶虫在内的
所有三叶形虫类的祖先类群形态特
征，相关研究也为三叶虫的早期演化
及生态适应研究提供了新证据。

文图均据新华社

达子小盾形虫基于CT扫描数据的计算机三维建模。

“透视眼”发现三叶虫早期演化新证据

五颜六色的花常见，不过，恐龙时
代的“花骨朵”长啥样？记者从中科院
南京地质古生物研究所获悉，我国古生
物学者最新发现的一块植物花蕾化石
解开了这一奥秘。该花蕾生活在约1.6
亿年前的侏罗纪，科学家将其命名为

“侏罗花蕾”。
侏罗花蕾化石发现于内蒙古宁城

道虎沟化石群中。化石中完整保留下
一枚植物枝干，以及长在枝上的花蕾
和果实。从形态上看，侏罗花蕾不到
4毫米长，比小指甲盖还小，有多枚花
被片包裹着花心。相比这朵“花骨

朵”，一旁的果实更大，形态上也有所
不同，这说明它在发育过程中发生了
不少变化。

“侏罗花蕾是目前已知最早的花蕾
化石。有意思的是，化石中虽然只留下
了花蕾和果实，但说明，这一植物必然
要经历开花的过程。也就是说，大约
1.6亿年前，小小的侏罗花蕾也许曾绽
放在恐龙脚下。”领导此项研究的中科
院南京地质古生物研究所研究员王鑫
说。相关成果已于近日发表在《伦敦地
质学会特刊》上。
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茫茫宇宙中，迄今所知唯一拥有生命的行星——地球，是不是唯一孤独的存在？在遥远的宇宙深处，真的有
“流浪地球”吗？

面对人类亘古追问，来自中国科学院上海天文台、微小卫星创新研究院、上海技术物理研究所、西安光学精密
机械研究所和中国科学技术大学的100多位科研人员，在中科院战略先导项目“地球2.0”支持下，拟对银河系类地
行星进行“普查”，目前正在开展关键技术攻关。

宇宙深处真有“流浪地球”吗？

科学家发现最早“花骨朵”化石

这张美国航天局发布的概念图显示的是单一恒星TRAPPIST-1及围绕其运行的7颗系外行星。


