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华西都市报-封面新闻记者
杨晨 杨峰 王秋萱罗一致 珠海报道

9月28日，第十三届中国国际航空
航天博览会（以下简称“中国航展”）在
珠海国际航展中心拉开帷幕，全方位展
示航空航天、地面防务装备、军机、民航
客机、通用航空、无人系统、发动机等
领域的高、精、尖展品。线上线下共40
个国家和地区、近700家企业集中亮
相，纷纷亮出自家的明星产品，展示出
亮眼的研发和制造实力。

如此“巨星云集”的场合，“四川造”
自然不能缺席。在航展现场，记者打探
到了多款在四川研制生产出的“黑科
技”，技术水平均跻身国内前列，且能够

“并肩”国际同类型产品。它们当中，有
的贴近生活，能让你在空中旅行过程中
上网冲浪；有的则用于军事，让作战水
平更加智能化。
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/亮点1/
轻薄易改装还帮飞机省油
这款宽带卫星通信系统

让你在空中实现“上网自由”

“机载 Ka 频段宽带卫星通信系
统，当你听到这个词的时候，是不是觉
得很专业？”珠海航展中国电科展厅
内，电科航电航空互联部副部长马俊
康深入浅出，向记者科普了一款四川
造的“黑科技”。“目前我们在乘坐飞机
的时候，常常就是处于一个信息孤岛
的状态。通俗来讲，就是平时我们坐
飞机的时候没法上网，这个系统就是
能够帮助我们实现空中上网。”他表
示，该系统能让我们乘坐的飞机与天
上的通信卫星产生连接，然后通过卫
星将飞机内信息传输到地面，从而实
现一个基于宽带的空地互联。

“现在我们有种说法叫‘互联飞机’，
乘客就是我们‘互联飞机’里的使用
者。乘客在飞机上就通过我们的宽带
卫通系统，获得大数据传输。”马俊康
透露，该系统带宽实现超过100Mbps，
相当于地面传统意义上的百兆光纤。

不过在这个“专业名词”前，还有
一个“定语”：“采用相控阵天线技术
的”。马俊康解释，这也是该产品优势
和亮点之一。“它使用的新技术叫相控
阵天线，也是中国第一款采用相控阵
天线的宽带卫星通信系统。之前的技
术采用的都是机械天线，产品下面还
得带个马达。但这个系统没有任何机
械结构，很轻薄，安装在飞机机顶也不
影响飞机外观弧线。”此外，剖面低、易
改装也是该系统的特点。

同时，正是有这项技术的加持，这
款产品将比同类产品高度降低 80%、
安装总重量减少 50%，对航空公司来
说承重减少，还可以省油。

马俊康透露，目前在“机上互联
网+”领域，国外已经有一些成熟的类
似产品在安装。“这款产品是完完全全
的国产货，正是它的研制成功，让我们
在相关产品技术上，与国外相比，由

‘跟跑’变成了‘并跑’。”

据悉，此款机载 Ka 频段宽带卫
星通信系统是由电科航电联合兄弟
单位及国航研发，该系统接入国产卫
星网络，功能性能先进，是全球少数
完成飞行验证的民航适航产品之一，
技术状态已达到国际领先水平。

2021年6月，该款机载Ka频段宽
带卫星通信系统在国产客机上完成了
飞行试验。试验中，国产飞机完成了
各种典型航线动作，通过中国卫通的
高通量卫星网络，与位于多个城市的
分会场同时进行了多地实时空地互动
展示，包括空地实时视频会议、空中视
频在线播放、多媒体文件传输及其他
应用展示，飞行展示过程中通信稳定
可靠，展示效果良好，凸显出宽带空地
互联的强大功能。

/亮点2/
轻薄小巧又可灵活组合

这款“乐高”
拼成雷达的“眼球”

相控阵天线是相控阵雷达的核心
部件，有源相控阵技术代表着雷达主
流前沿技术，能显著地提高雷达的性
能。在成都瑞迪威科技有限公司展厅
内，记者见到了一款可灵活组合的相
控阵天线，因其小型化、轻薄化和低成
本成为业内的“宠儿”。

“就像乐高一样，可任意组合，拼
成想要的样子。”成都瑞迪威科技有限

公司副总经理余正冬打了个比方。在
展台上，放有多款长方形薄板的相控
阵天线，统一特点是均由不同数量的
方形小格组成。“一个模格就是一个标
准子阵，我们可以根据产品的相关指
标进行组合，形成任意的阵列规模。
有的需要几十个，有的需要几百甚至
上千个。”

余正冬举例，无人机探测器就会
用到相控阵天线，不同探测距离，会排

列不同规模的阵面，也就是组合不同
数量的子阵。

“如果说雷达是蜻蜓，那么这个天
线系统就是眼球，后端处理就是大
脑。”余正冬解释，“展台的四面阵雷
达，能够进行360度探测，通过一根控
制线连接到控制中心，实现无人值
守。”

瑞迪威自2014年成立后，就开始
对相控阵相关的核心组件进行研发，
到 2018、2019 年，实现了瓦片式的板
上阵列，并形成稳定的产品。“到现在，
我们已经做出了覆盖 X 波段、Ku 波
段、Ka 波段三个波段的系列产品，并
且实现工程化。”余正冬表示。

展台上每个相控阵天线阵列板里
的模格，厚度只有 3.5 毫米。公司计
划，后续还要把里面的产品做得更小、
功能更多。“目前，虽然我们在这类产
品上的技术已与国际并肩，但我们还
会继续进行迭代和布局。”

/亮点3/
像“火箭”又“神似”无人机

这款导弹
自带“智慧大脑”

在四川航天展厅，记者见到了一款
“集大成者”的四川造导弹1：3缩比模型。

它的真身名叫“WS-43”，是四川
航天网络化巡飞武器系统“家族”的成
员之一，先天就带了航天“血统”。四
川航天技术研究院国际合作部副处长
严成介绍，该导弹一级发射原理与火
箭发射原理相同，二级则采用航空发
动机，烧的也是航空煤油。

“导弹弹径200毫米，长度大约在
4米左右。导弹分成两个部分，前半部
有两翼，后半部有四个‘触角’，系发动
机尾舵。”严成介绍，尾部其实是助推
发动机，导弹发射后负责把弹推出去，
就像火箭一样。达到一定高度和速度
后，尾端就自动脱落切段。“后续就通
过弹内的涡喷发动机进行工作，实现
接下来在目标点上的任务。”

从外形上看，该导弹又“神似”无人
机，具备侦察、打击、控制和评估一体化
作战能力，还可以装带炸药。同时，续
航能力强。“在目标点上盘旋时间可以
达到1个小时以上。”严成表示，如果要
执行盘旋任务，导弹的飞行距离在60
公里左右，如果不需要盘旋只是单点作
战，飞行距离可达到数百公里。

“执行完任务后，导弹还能对效果
进行评估。如果没有达到效果，则会

‘呼唤’其他武器。”严成形容，导弹内部
就好像装上了一个智慧“大脑”。“其实
就是因为里面有一个弹载数据链，目标
地点的特性信息（多以图片的形式），能
够通过数据链传回地面终端，为后方提
供判断的信息支撑。”同时，在进行打击
前，导弹也可以通过这样的方式进行

“预判”，看是否有能力进行打击。
“现代的武器已经不是传统概念

上的武器，而是更加系统化、集成化、
网络化、智能化，在这方面我们做得越
来越深入。”严成表示，产品会适应变
化和需求，不断进行改进和升级。

自带航天“血统”的导弹有个智慧大脑

珠海航展上的
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航展上展出的能够帮助实现空中
上网自由的“天线”。 杨晨 摄

“乐高”相控阵天线。杨晨 摄
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