
如果发现地外智慧生命无
疑会是人类历史上最具颠覆性
的事件。据美国趣味科学网站1
月25日报道，科学家们表示，外
星人可能正从黑洞中获取能量
——这可能就是我们发现外星
生命的方式。
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科米索和研究报告的另一位作者、
智利阿道弗·伊瓦涅斯大学天体物理学
家费利佩·阿森霍认为，从旋转的黑洞
中提取能量的等离子体是由黑洞视界
外的“磁重联”事件产生的——在该事
件中，强磁场线缠绕、断裂和重新组合。

科米索表示，在太阳等恒星表面，
通常可以看到“磁重联”事件，当等离子
体耀斑向相反方向移动时，“磁重联”事
件会释放出巨大的能量。

他说，虽然恒星上产生的等离子体耀
斑会返回恒星，或者喷流进入太空，但一
个旋转黑洞的能层意味着，坠落的等离子
体射流可能获得负能量，而其对应的逃逸
射流则从黑洞自身获得额外能量。

这项新研究挑战了天体物理学家

罗杰·布兰福德和罗曼·兹纳杰克1977
年提出的黑洞能量提取理论。他们认
为，旋转的黑洞附近的磁场不会重联，
而是会在逃逸的等离子体射流中产生
额外的角动量——一种“电磁扭矩”。

科米索表示，现在可以对新理论和
布兰福德-兹纳杰克理论进行检验，以
确定用哪种方法可以最有效地从旋转
的黑洞中提取能量。

他说：“今后人们可以对这两种理
论进行超级计算机模拟，然后进行比
较。但目前还不清楚结论。”

他说，不管哪种理论被证明是正确
的，都能帮助天文学家更好地估计黑洞
的旋转速度，并量化等离子体射流在黑
洞视界附近释放的能量。 据新华社

我们会在哪里和外星人“亲密接触”？

近在眼前？
神秘访客或是外星生物产品

据《科学美国人》月刊2月号报道，
阿维·洛布对争议并不陌生。这位多
产的哈佛大学天体物理学家对黑洞、
伽马射线暴、早期宇宙及其所研究领
域的其他标准课题进行了开创性和挑
衅性的研究。但十多年来，他还涉足
了一个更具争议性的话题——外星
人，还包括如何找到他们。直到不久
之前，洛布在这方面最引人注目的工
作是参与“突破星击”计划，该计划由
硅谷亿万富翁尤里·米尔纳资助，目的
是将名为“光帆”的由激光推进、薄纱
状、像镜子一样的航天器送上前往附
近恒星的高速行程。然而，这一切在
2017 年底开始发生改变，当时世界各
地的天文学家争先恐后地研究一位短
暂进入他们望远镜视野的、有史以来
首次被发现的神秘星际访客。

该天体的发现者将其命名为“奥
陌陌”星——这是夏威夷语，翻译过来
大致意思就是“侦察兵”。对这个天上
的过路人进行的不可避免的粗略的研
究结果表明，它具有一些不符合自然
解释的特性。

“奥陌陌”星的明显形状——像是
100米长的雪茄或薄饼——与任何已知
的小行星或彗星都不太像。它的亮度
也不像其他小行星和彗星，研究结果显
示，其反射率至少是太阳系一般太空岩
石反射率的10倍，闪亮到足以让人联想
到抛光金属的反光。最奇怪的是，在掠
过太阳后，它飞得更快了，这不能用我
们太阳的引力不断减弱来解释。普通
彗星也能呈现类似的加速度，这是由于
它们被阳光加热的冰冷表面喷出的蒸
发气体产生火箭效应。但在“奥陌陌”
星周围没有看到这种喷气的迹象。

对洛布来说，最合理的解释既显而
易见又耸人听闻：加上它可能的薄饼形
状和高反射率，如果这个天体实际上是
光帆的话——也许是某个早已过时的星
系文化的弃儿，那么“奥陌陌”星的异常
加速度是完全合理的。由于多年来一直
在思考我们有朝一日或许会在太空深处
发现宇宙文明的证据，他越来越相信，有
了“奥陌陌”星，证据反而找到了我们。

2018年底，洛布及其合著者、哈佛
大学博士后研究员什穆埃尔·比亚利
在美国《天体物理学杂志通讯》上发表
文章称，“奥陌陌”星完全是人类第一
次接触的外星智慧生物的产品。

据美国趣味科学网站 1 月 25 日报
道，科学家们表示，外星人可能正从黑
洞中获取能量——这可能就是我们发
现外星生命的方式。

这种能源获取技术可能在旋转的黑
洞视界外部留下痕迹——黑洞视界是指
因黑洞强大的引力让物质和能量无法逃
逸的边界。1月13日发表在美国《物理评
论D》杂志上的一项新研究提出，这种说
法至少可以解释科学家们在这些大范围
时空干扰附近探测到一些等离子体耀斑
——一种白热化带电气体——的原因。

尽管目前这只是一个科幻小说式
的想法——距离我们最近的黑洞据信
超过 1000 光年，而这个黑洞是人类在
许多代人时间里都很难到达的——但
如果天体物理学家能够想出利用这些
宇宙庞然大物的方法，那么不停旋转的
黑洞就可能是一个技术先进的文明近
乎无限的能量来源。

研究报告的作者之一、哥伦比亚大学
天体物理学家卢卡·科米索表示，下一步
将是弄清在距离遥远的观察者眼里，人为
从黑洞中提取能量可能是什么样子。

科米索告诉趣味科学网站，这样
做将使地球人有可能探测到遥远的外
星文明。

他说：“我们只完成了论文中的物理
学部分。但我现在正与一位同事合作，
将这部分理论应用于现实，寻找文明，尝
试弄清楚需要寻找什么样的信号。”

这是50年来人类第四次提出从旋

转的黑洞中获取能量的新方法。最著
名的是知名物理学家罗杰·彭罗斯1969
年的一项研究，他因为在黑洞方面的研
究获得了2020年的诺贝尔物理学奖。

他提出了一个被称为“彭罗斯过
程”的机制，在这种机制下，一个粒子在
接近光速旋转的黑洞附近时会一分为
二。随后，部分粒子穿过“能层”——一
个位于黑洞视界外的时空混乱区域，然
后掉落黑洞。

科米索说：“由于黑洞旋转速度非
常快，它像漩涡一样拖曳时空。”

根据计算，落入能层的物体可能具
有负能量，而这在宇宙的其他地方是不
可能的。科米索说：“这是唯一有可能
出现这种情况的小片区域。”

他说，由于向黑洞中添加负能量粒
子等同于从黑洞中提取能量，因此外星
人可以通过捕获逃脱黑洞强大引力的
那部分粒子，有效利用黑洞能量。“这就
像给黑洞提供负能量一样。”

在最初的研究中，彭罗斯只考虑到
一个粒子一分为二的情况，而最新研究
考虑的是黑洞周围吸积盘中产生的巨大
等离子体——通常是围绕大多数黑洞运
转的超大、超热物质。由于等离子体有
大量粒子，它们可以相应产生大量能量。

科米索说，理论上，黑洞经过霍金
辐射现象——物理学家斯蒂芬·霍金提
出的一个量子力学概念——会随着时
间推移而“蒸发”，但这个过程太过微
弱，目前为止尚未被发现。

几年前，一个不明星际天体快速通过太
阳系。美国顶尖天文学家、哈佛大学天体物
理学家阿维·洛布就主张，这个天体拥有高度
不寻常的特征，最简单且最佳的解释，就是它
属于外星科技。

洛布告诉法新社：“认为我们独一无二、特
别，且享有尊荣，那就太自大了。正确做法应

该要谦虚，坦承我们一点也不特别，外面还有
很多其他文明，我们只需要把它们找出来。”

洛布认为，学术界向来对质疑正统的人
会有“霸凌传统”，一如当年伽利略提出地球
并非宇宙中心时遭到惩罚般，但真理终究将
还人公道。

他还认为，发现地外智慧生命也能让人

们在面对从气候变迁到核子冲突等各种威胁
时，有“同在一条船上的感觉。与其在国与国
之间维持对抗，之后也许就会试着合作”。

洛布是哈佛大学任期最久的天文学系主
任，公布过数以百计的开创性论文，也曾与已
故物理学家霍金等巨擘合作，因此洛布的说
法很难被直接驳斥。

远在黑洞？
可能探测到遥远外星文明

依然成谜
新研究将估算黑洞旋转速度

黑洞周围吸积盘中的巨大等离子体会产生大量能量。

事件视界望远镜拍摄的距离地
球5500万光年的M87黑洞照片。这
是人类获得的第一张黑洞照片。

“奥陌陌”星。


