
1953年中国发行的“张衡地动仪”邮票。 张衡。

1972 年
美国总统尼
克松参观中
国历史博物
馆，专门参观
张衡地动仪。

教材中的张衡地动仪。王振铎所复原的地动仪模型原理。
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验之以事，合契若神
对于张衡和他所制作的候风

地动仪，想必国人一定不会陌生。
因为早在中学时期，人们就在历史
教材上学习瞻仰了这段故事，并为
古人的智慧自豪不已。

东汉时期，地震频繁多发。据
《后汉书·五行志》记载，自和帝永
元四年（公元92年）到安帝延光四
年（公元125年）的三十多年间，共
发生了二十六次大的地震。地震
所带来的后果必然是惨痛的，当时
地震的范围有的扩大到几十个郡，
地裂山崩之间，不仅江河泛滥、房
屋倒塌，更是死伤无数、百姓流离
失所，造成的损失不可估量。

张衡身处于那个时代，亲眼目
睹了地震给人们留下的创伤。于
是，他潜心研究数年，终于在阳嘉
元年（公元 132 年）发明了候风地
动仪，这也是世界上的第一台地动
仪。据史料记载，地动仪上有八个
方位，且每个方位上均有口含龙珠
的龙头，在每条龙头的下方都有一
只蟾蜍与其对应。任何一方如有
地震发生，该方向龙口所含龙珠即
落入蟾蜍口中，由此便可测出发生
地震的方向。

《后汉书·张衡列传》中原文的
记载如下：“如有地动，尊则振龙机
发吐丸，而蟾蜍衔之。振声激扬，
伺者因此觉知。虽一龙发机，而七

首不动，寻其方面，乃知震之所
在。验之以事，合契若神。自书典
所记，未之有也。”

失传已久，质疑不断
张衡的这台候风地动仪之所

以在东汉能够引起上下瞩目，也是
因为其检测出了阳嘉三年的陇西
地震。彼时东汉京师洛阳与陇西
相隔一千多里，地动仪竟测出了那
场地震，于是人们开始对张衡的高
超技术极为信服。

也许是因为这台候风地动仪，
在当时看来的确太“神乎其神”了，
所以这段故事流传了一千多年，到
了现在仍为人们津津乐道，而这台
仪器，也被认为是中华民族古代科
技文明的结晶。只是历史的潮流
浩浩荡荡，时过境迁之后，候风地
动仪的原物早已在公元 200 年左
右，就消失得无影无踪了，据传是
毁于战火之中。留给后人的，只有

《后汉书》中那短短196字的记载，
其模样和工作原理成为千古谜团。

在没有任何实物的佐证之下，
“张衡发明地动仪”一事的真实性
和科学性越来越受到质疑。所以，
如果能够复原出张衡所造的候风
地动仪，并且可以印证其确如历史
记载的那番准确检测地震，这对于
研究中国古代科技成果而言，无疑
是一次巨大的探索。

封面新闻记者 李雨心

经复原的“地动仪”
“以精铜铸成，员径八尺，合盖

隆起，形似酒尊，饰以篆文山龟鸟
兽之形。中有都柱，傍行八道，施
关发机……”在《后汉书·张衡列
传》中，只有区区 196 字关于候风
地动仪的语意模糊的记载。而王
振铎，就在根据这些文字，开始了
复原候风地动仪的工作。在1936
年，王振铎画出了第一套自己复原
的地动仪模型图稿，并采用“悬垂
摆”的结构原理。也就是从地动仪
的上部垂下来一根摆，用以判明地
震方向，并控制相应机关。

时间来到 1949 年，新中国成
立。王振铎被任命为文化部文物
局博物馆处处长，在那个激情昂
扬、百废待兴的时代，他接到了一
项特别的任务：复原一批代表古代
文明的器物作陈列、宣传之用，其
中就包括候风地动仪。

历经一年时间，王振铎放弃了
自己1936年想遵从的“悬垂摆”原
理，而是采用倒立的“直立杆原
理”，于1951年设计并复原出1：10
比例的木质“张衡地动仪”模型。
消息一出，就受到了空前的关注，
在那个年代，地动仪的复原，承载
了尤为积极的使命，对古代科技研
究和中华文明推广极具激励意
义。于是，由王振铎复原的“张衡
地动仪”就被编入全国中小学教科
书，就连中国地震局也用这部复原

模型做了几十年标志，直到前几年
才取下。

王振铎所复原的张衡地动仪
一时之间风光无两，更是成为了中
外文化交流的载体，多次走出国门
展览，曾置于联合国世界知识产权
组织总部，与美国人从月球上带来
的岩石一起并排展览。

无法“动”的地动仪
王振铎虽然根据古籍记载复

原出了地动仪的模型，但是因为模
型内部结构缺乏合理性，所以其龙
口中的铜丸无法吐下来，也就无法
检测地震。随着对此地动仪模型
的宣传愈广，外国地震学家的质疑
之声也不断冒出。甚至从对王振
铎所复原的地动仪上，转移到了对
张衡以及候风地动仪，怀疑其是后
人杜撰，根本不是真实的历史。

更让人尴尬的是，在 1988 年
这尊“张衡地动仪”访问日本奈良
时，中方解说在向日本观众讲解地
动仪的工作状况时，手持一根木
棍，木棍捅一下，龙口中的铜丸才
会掉到下面蟾蜍的口中。

其实不仅是外国学者的批判
之声，在国内的地震学界也有不少
质疑。王振铎的老朋友、中国地震
学奠基人傅承义院士当面指出了
1951年模型的原理性错误并说道：

“房梁下吊块肉都比你那个模型
强。” 封面新闻记者李雨心
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2017年秋天
投入使用的统编
本初中历史教科
书七年级上册中，
关于张衡和候风
地动仪的内容，被
删除。那个被印
在教材上影响了
几代中国人、由王
振铎复原、以“直
立杆”为理论基础
制作的地动仪模
型，开始淡出当代
青少年的视野。

实际上，近年
来，王振铎所造的
地动仪模型一直
非议不断。为复
原出更具科学性、
更接近史籍记载
中的候风地动仪，
早在2003年，中
国科学院教授冯
锐就重启了“张衡
地动仪”探索证明
之路。2009年9
月 20日，中国科
技馆新馆开幕，新
的地动仪模型与
观众见面。

目前，关于地
动仪的探索复原
工作一直在继续。
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东汉，阳嘉三年，农
历十一月十一日。

本是平平无奇的一
天，但是位于都城洛阳的
那件奇怪的机器突然发
出了异动。只见机器上
朝向西北方向的铜球落
了下来，掉入了下面用铜
打造的蟾蜍口中。当时
身处洛阳的人们并没有
感觉到丝毫的异常，便纷
纷责怪起这台机器无用。

但是没过几天，陇西
（今甘肃地区）的驿者快
马加鞭来到京师洛阳，呈
报陇西地震，二郡山崩。
陇西正好位于洛阳的西
北方向，一时之间，洛阳
城中无不震动，人们奔走
相告，并称那台机器“验
之以事，合契若神”。

以上，就是《后汉书·
张衡列传》中，对于张衡
和候风地动仪的记载。
早在一千八百多年前，东
汉科学家张衡就已经发
明出了可以准确检测地
震的仪器。相较于意大
利人路吉·帕米里在
1856年制造的西方第一
台地震仪，张衡的候风地
动仪，足足早了一千七百
多年。

曾在东汉时期名噪
一方的候风地动仪，虽然
原物已经失传了一千多
年，流传下来的也只有零
星的文字记录。但是到
现在，其和制造人张衡一
同，仍被视为中国古代伟
大科技发明的典范，并且
进入教科书之中，成为几
代中国人的集体记忆。

据史料记载，候风地
动仪早在公元200年左
右就消失殆尽。那么，那
个印刷在中国现代教材
之中，让无数国人认为其
就是当年张衡所造的地
动仪，又是怎么产生的
呢？实际上，历史教材上
展示的地动仪，并不是候
风地动仪的原件，而是上
世纪50年代一位叫王振
铎的古代科技史学家根
据史籍复原而出的概念
模型。

冯锐及团队所复
原的地动仪。

冯锐在“王氏地动仪”前。

在几代中国学生的历
史课本中，都能够看见关于
张衡以及候风地动仪的描
述以及模型图片。这是国
人对于古代中华民族科技
文明的自豪，可能也是因为
如此，哪怕教材上的图片仅
是20世纪50年代的古代科
技史学家王振铎根据古籍
复原得出，哪怕这个复原模
型在当时饱受争议，仍然在
教材中延续了数十年。

奥地利学者雷立柏在
他写的《张衡，科学与宗教》
一书中写道：“对张衡地动
仪的迷恋正是华夏科学停
滞特点的典型表现”。这说
明在当时，外国学者对地动
仪的怀疑，已经扩散到了对
张衡，甚至对中国古代科技
的层面上。这时，中国科学
院教授冯锐站了出来，他将
成为领军人物，让“张衡地
动仪”再次震动地震界。

王振铎所复原的地动
仪，采用的是“直立杆原
理”。但是当冯锐翻阅《后
汉书》的记载时，作为一名
专业地震工作者，他很快发
现了王振铎所用理论的错
误之处。因为他可以计算
出都柱的高度长达近2米，
而这个高度只能是一个悬
垂摆，而无法是一个直立的
杆。所以，王振铎所采用的

“直立杆原理”无法成立。
2003年，河南博物院决

定张榜招贤，让张衡地动仪
能够真正的“动起来”，不仅
找到了冯锐，更是在 2004
年8月，与中国地震台网中
心签订了合作协议，组成了
课题小组，共同复原“张衡
地动仪”。在这样的情景之
下，文史专家加入了冯锐的
团队，在《后汉书·张衡列
传》仅 196 字的记载中，又
找到了《续汉书》、《后汉纪》
等七部典籍，均有对张衡地
动仪的记载，196 字扩展为
238字。

终于，在2009年9月20
日，中国科技馆新馆开幕，
新的地动仪模型与观众见
面。现场的观众可以亲自
动手按下按钮，观察在不同
波型下地动仪的不同反应
——只有横波到来它才吐
丸，其他来自纵波的震动，
都无法使地动仪有任何反
应。这意味着，类似关门、
汽车过境、巨大的炮声等都
不会干扰到地动仪。

值得注意的是，当更为
符合科学逻辑的地动仪被
制造出来之时，在无数中小
学的教材之上，讲到张衡和
候风地动仪时，仍旧采用的
是那套倒放一根“直立杆”
理论。而冯锐多次与人民
教育出版社沟通，希望能够
纠正教科书上的这一错误。

2010年1月24日，冯锐
接到时任教育部长袁贵仁
的电话，袁贵仁表示仔细阅
读冯锐修改教科书的建议
和相关资料后，原则同意修
改“张衡地动仪”这一章
节。并在 2010 年秋季教改
出台以后，按照教学大纲，

“张衡地动仪”已不再是历
史课本中的内容。

而在 2017 年秋天投入
使用的统编本初中历史教
科书七年级上册中，原本关
于张衡和候风地动仪的内
容，已被完全删除。

时至今日，冯锐虽复原
出了更有科学逻辑、更为符
合史料记载的地动仪模型，
但是用他的话来说，这也仅
算“我们在当前这个时代对
张衡的理解”。至于一千多
年的候风地动仪到底是何
样，后人又会不会制造出更
加接近原貌的张衡地动仪，
现在还无法轻易下结论。

封面新闻记者 李雨心
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