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一架无飞机从研发设计到总装
试验，步骤繁杂，每一个程序都不能
掉以轻心。24日，记者来到航空工
业成都所“翼龙”系列无人机总装集
成基地，探秘一架“四川造”翼龙无
人机出生背后的故事。

高度智能化
从总装到试飞最快两个月

偌大的厂房停满了一架架总装
完毕的无人机，它们都已是“名花有
主”，将被运往世界各地。

现场摆放的电脑里，可随时查询
到飞机的每个设计环节。“我们的无
人机总装集成的智能化程度已经非
常高了。”翼龙无人机现场总指挥李
永光介绍，没有了传统的手绘图纸，
所有环节都实现了数模化。

李永光表示，一架翼龙Ⅱ无人机
是由百余家供应商所提供的130多
个成品部件组装而成，至于零部件
则更多，光铆钉安装就超2万颗，“这
是一项非常繁琐但又要求细致的工
作。”他表示，在基地工作的近100位
工程师，大多毕业于成都的航空和
航天职业技术学院。他们每人都有
专门负责的特定工序，环环相扣，缺
一不可。具体而言，一架翼龙Ⅱ的
组装环节需要经过10个标准段位，
包括“机体零部件制造”“零部件整
合”“固定点施工”“电网敷设”“导管
安装”“动力安装”“成品安装”“各系
统测试”“大系统联试”和最终的“试
飞”。

由于智能化已经达到很高的水
平，目前在基地，一架翼龙Ⅱ的诞生
从总装到最终完成试飞，最快只需
要两个多月。

操作精细化
6个人操控一架无人机

无人机系统是由地面控制系统
和无人机两部分组成。

在厂房外，一个普通集装箱那
么大的封闭空间，就是翼龙无人机
的地面控制室，也是吴晨阳的工作
间。1993 年出生的吴晨阳是航空

工业成都飞机设计研究所地面实验
站的实验员。他告诉记者，控制室
内摆放着 6 把椅子及相应的操作
台，每一个对应一个相应的岗位，分
别是飞行监控席与任务监控席。中
间还有两个同样的席位与上述两个
席位互为备份——不管有没有第二
架飞机，都要有两个人随时补位。
一旦设备出现故障，及时接管控制
权，保证飞机平稳飞行。此外，还包
括链路操作员，负责搭建地面站和
飞机之间的地空对话通道。任务协
调席则负责情报的处理和数据分
析。

一架无人机，理论上要有 6 个
人进行操作。无人机飞行员一般
由具备有人机飞行经验的人员来
负责。“他即便坐在房舱里，也知道
飞机在空中是什么状态。”吴晨阳
告诉记者，在飞机没有交付之前，
他们的工作更像是一个多面手，可
适应多个岗位。吴晨阳说，他曾在
飞行长航时，在舱里面呆过 18 个
小时。

由于要参与一个试飞工作，这个
春节吴晨阳又要在国外度过了。但
吴晨阳说，参与试飞对他来说，是一
件很有成就感的事儿。“看着飞机顺
利升空的那一刻，自豪感满满。”

翼龙Ⅰ
2007 年 10 月
成功首飞的
翼龙Ⅰ无人
机属于第一
代察打无人
机产品。

华西都市报-封面新闻记者
张想玲 摄影雷远东

一直以来，在国际无人机外贸市
场，中国无人机难有一席之地。但
翼龙 II的横空出世，则扭转乾坤，它
获得了国内察打无人机军贸出口单
笔最大合同，并首次实现单套地面
站控制多架无人机。

事实上，在翼龙 II在首飞之前，
就已获得了无人机外贸的最大一笔
订单。这种模式也走出了中国无人
机一条产研创新的道路——先有订
单，后有研发生产。作为一个军民
融合的典型代表，世界一流的翼龙II
满满都是四川基因。

位于成都高新区的成都振兴科
技股份有限公司就是翼龙系列无人
机的金牌供应商。作为一家民营企
业，公司总经理谢俊告诉记者，从翼
龙I项目开始，双方就开始展开了合
作。目前，包括翼龙机载前置摄像机

和机载时延补偿器都是由他们提供
的。前者相当于无人机的眼睛，在降
落时，必须要靠它进行引导。而后者
则为解决无人机误判提供了一个很
好的解决方案。无人机在空中接收
到36000公里之外的卫星信号后，通
过机身电脑自主操作，中间有个大约
几秒钟的延迟时间，这就造成接收信
号和操控指令信号不一致的问题，加
上空中飞行速度快，很容易造成无人
机误判，影响导弹发射。时间延迟补
偿器的出现就可以完全解决这个问
题。“军工标准要求严苛，但是民营企
业机制灵活，双方互为配合相辅相
成。”谢俊说。

一架翼龙无人机需要的零件超
过13万个，涉及300多家生产单位。
李屹东透露，翼龙 II 项目四川本地
配套率达到了60%-70%。

2017年2月27日，翼龙Ⅱ无人机
成功首飞。它的翼展20.5米，机长11
米，高4米，最大外挂重量480公斤，任
务续航时间超过20小时，可以满足侦
察、打击、边境巡逻、海上搜救，反恐维
稳等多种任务。

值得关注的是，翼龙Ⅱ经多种靶
试验证命中率达到百分之百，还实现
了一架次连续发射5枚不同类型导弹
且“五发五中”，创造了中国无人机靶
试新纪录。翼龙Ⅱ无人机系统，标志
中国凭借自主掌握关键技术达到全球
大型察打型无人机一流水平。

“从翼龙I到II，看上去只是型号的
变化。但其背后，无数的技术空白需要
填补，无数的关键技术需要突破。”翼龙
系列无人机总设计师、中国航空工业成
都飞机设计研究所副总设计师李屹东
表示，基本上不太可能从国外拿到其无

人机的核心关键技术，而我们也不能用
别人的昨天来装饰我们的明天。为此，
只有走自主创新这一条路。

李屹东透露，在设计过程当中最大
的一个纠结，是无人机在没有人的情况
下，特别是在没有数据链的情况下，如
何让它处理各种极端复杂的情况。

为此，他们研发了翼龙Ⅱ无人机
的三大系统：飞管系统相当于是人的
小脑，保持其平衡和行动力；任务系统
类似于人的大脑，它来进行决策；而指
控系统相当于人的外部环境。

“这三大系统都是我们独有的技
术。”李屹东强调，“有了三大系统以
后，我们的无人机更加聪明智慧。一
言蔽之，核心技术别人有的我也有，别
人没有的我也得有——独创性的技
术，带有杀手锏意义的技术。“李屹东
表示。

翼龙系列无人机总设计师、中国航空工业
成都飞机设计研究所副总设计师李屹东。

翼龙无人机家族

翼龙ID
中国自主研制的高端察打一体翼龙
系列无人机新型号——翼龙ID将于
2018年首飞并推向市场。这是在翼
龙I系统基础上，结合市场需求最新
研制推出的全复材、高性能、中空长
航时察打一体的无人机系统。

家族化·新型号——翼龙ID将于今年首飞并推向市场
本土化·翼龙II项目四川本地配套率已达60%-70%

“四川造”翼龙
产值将超百亿元

翼龙Ⅱ
2017年2月首飞的新型长航时察打
一体型多用途无人机系统——翼龙
Ⅱ无人机系统，标志中国凭借自主
掌握关键技术达到全球大型察打型
无人机一流水平。“目前，翼龙II收
获了中国军贸无人机的最大订单。”

“核心技术别人有的我也有，
别人没有的我也得有”

民企积极“参军”
翼龙四川本地配套率高达六成

针对无人机这个领域，季晓
光表示，将整合航空工业集团内
外军民优势资源，以现代企业制
度的框架建立航空工业无人机
系统公司，将无人机产业发展成
为航空工业支柱产业和军民融
合的示范工程，做强做大翼龙系
列军贸无人机提升产业能级。
除了军用外贸无人机外，还将面
向市场及商业部用途，以核心研
发资源投入开发工业级商用无
人机并实现产业化。

今年将建成凯迪智慧无人机系
统技术集成创新中心，创新中心
以用户需求和市场驱动翼龙技
术创新和发展。

未来两年，投资12亿建立航空
工业成都飞机设计研究所无人
机研发平台。研究所向数字化
和智能化研发转型。建立国际
一流的无人机研发的核心基础
能力。

未来两年，投资10亿在成都市建
立无人机集成和交付基地、无人机
试飞基地，建立无人机保障和运营
公司。
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翼龙·技术

作为军迷心目中的超级“网红”，翼
龙系列无人机的每一次亮相都引发了
市场和社会的极大关注。

去年2月，翼龙Ⅱ无人机实现首
飞，而后亮相了在德阳举办的2017四
川国际航空航天展览会，这让川内军
迷，在家门口一饱了眼福。公开信息显
示，截至目前，翼龙II收获了中国军贸
无人机的最大订单——从某种意义上
来看，翼龙系列无人机已成为中国高端
技术的新名片。

1月24日，翼龙无人机发展大会
在成都举行。航空工业成都飞机设计
研究所所长季晓光现场透露，未来五年
翼龙I和翼龙II将实现产值超百亿元。
记者了解到，今年翼龙ID将实现科研
试飞，这款介于翼龙I和翼龙II之间的
无人机，性价比将更高。随着正在研制
当中的新型和改装版无人机不断面世，
翼龙无人机的大家族更加壮大。

翼龙·产业

智能化总装
一架翼龙两个月搞定

翼龙·探访

1

2

3

翼
龙
备
受
关
注
。

总装翼龙。


